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KATA PENGANTAR 
 

Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi 

Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. Demak, membutuhkan 

data tanah untuk menentukan jenis dan kedalaman pondasi. Laporan ini 

membahas kondisi tanah Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan 

Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak dan membahas pondasi yang tepat beserta daya dukung pondasinya. 

Hasil dari pekerjaan tersebut di atas dituangkan dalam Laporan Akhir. 

Diharapkan laporan ini dapat berfungsi sebagai informasi dan acuan untuk 

perencanaan teknik selanjutnya. 

Ucapan terima kasih disampaikan kepada semua pihak yang terkait, 

terutama atas bantuan dan kerjasama dari pihak terkait yang telah membantu 

kelancaran dan kesuksesan selama pelaksanaan pekerjaan ini. Semoga laporan 

ini dapat bermanfaat. 

 

Demak, Agustus 2025 

CV. Raken Putra Utama 

 

 

Agus Susanto, ST 

Direktur 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



5 

 

DAFTAR ISI 

KATA PENGANTAR ...................................................................................  2 

DAFTAR ISI ................................................................................................  5 

PENDAHULUAN .........................................................................................  6 

1.1. Latar Belakang .......................................................................  6 

1.2. Maksud dan Tujuan Penelitian ...............................................  6 

1.3. Lingkup Kegiatan ...................................................................  6 

1.4. Metode Pelaksanaan .............................................................  6 

1.5. Daya Dukung Pondasi............................................................  9 

1.6. Lokasi Pekerjaan ....................................................................  10 

 

HASIL PENYELIDIKAN LAPANGAN .........................................................  11 

2.1. Hasil Sondir dan Bor Tangan .....................................................  11 

 

KESIMPULAN DAN SARAN ......................................................................  13 

3.1. Kesimpulan ................................................................................  13 

3.2. Saran .........................................................................................  13 

 

LAMPIRAN 1:  

Daya Dukung Pondasi Berdasarkan Data Sondir dan Data Laboratorium 

LAMPIRAN 2:  

Logbore Bor Tangan 

Data Sondir 

LAMPIRAN 3: 

Data Laboratorium 

Lampiran 4 : 

Kalibrasi alat Sondir dan Mektan 

Lampiran 5: 

Dokumentasi 

 



6 

 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Untuk menentukan jenis pondasi dan daya dukung pondasi pada Pekerjaan 

Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II 

Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. Demak, diperlukan penyelidikan tanah 

berupa Sondir. 

 

1.2. Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud dan tujuan Survey Penyelidikan Tanah ini adalah untuk 

mendapatkan gambaran parameter kondisi tanah untuk kepentingan desain. 

Kondisi tanah tersebut diharapkan dapat memberikan masukan dalam proses 

desain pondasi bangunan dengan optimal.  

 

1.3. Lingkup Kegiatan 

Lingkup Survey Penyelidikan Tanah adalah : 

1. Persiapan dan Mobilisasi 

2. Penyelidikan Tanah : 

Penyelidikan Lapangan yang berupa: 

- Sondir    1 Titik 

- Bor Tangan    3 Titik 

- Pengambilan Sampel 3 Buah 

3. Laporan Akhir 

1.4. Metode Pelaksanaan 

a. Sondir (Dutch Cone Penetration Test) 

Sondir dilakukan untuk mengetahui secara rinci tahanan conus dari tiap 

lapisan tanah. Untuk studi ini sondir digunakan untuk memprediksi sifat fisis 

tanah dan keseragamannya. 
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Pengujian sondir mengacu pada standard ASTM D-3441. Pengujian ini 

dilakukan dengan cara menekan conus standard kedalam tanah dengan 

kecepatan 10 – 20 mm/s. Total tahanan conus akibat dari gesekan sisi conus  

dan ujung. Data yang didapatkan adalah tahanan conus, tahanan sisi 

conus dan kedalaman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar  Skema Pelaksanaan Sondir 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Pelaksanaan Sondir di Lapangan 

Hasil sondir yang didapatkan selanjutnya akan diplot dalam grafik yang 

terdiri dari : 

1. Hubungan kedalaman dan conus resistance. 

2. Hubungan kedalaman dan local friction. 

3. Hubungan kedalaman dan total friction. 
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b. Handbore 

Hand Boring adalah kegiatan pengeboran secara manual 

menggunakan tangan dalam pengambilan sample tanah. Hand bor test 

bertujuan untuk memperoleh keterangan tentang struktur tanah secara 

visual dari lapisan bawah tanah yang nantinya dijadikan sebagai pondasi 

suatu bangunan. 

Hand bor test atau tes bor tangan dilakukan untuk memperoleh 

keterangan tentang tanah, baik jenisnya, sifat maupun keadaan tanah 

tersebut. Tes bor tangan dilakukan menggunakan berbagai jenis bor pada 

ujung bawah serangkaian stang bor. Pada bagian atasnya berupa stang 

dengan bentuk T yang berguna untuk memutar stang bor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Pelaksanaan Bor Tangan di Lapangan 
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1.5. Analisis Daya Dukung Pondasi 

Berdasarkan data hasil pengujian di lapangan terutama dari data 

hasil pengujian penetrasi sondir, maka untuk mengetahui kuat dukung 

pondasi diambil berdasarkan pendekatan menggunakan rumus seperti 

dibawah ini. 

1. Untuk pondasi bangunan ringan (shelter), pondasi cukup di letakkan 

pada kedalaman – 1,00 meter dari muka tanah setempat dengan kuat 

dukung tanah                                  , didekati dengan rumus 4-1 dan 4-2. 

 

 

 

 

 

2. Untuk bangunan-bangunan bertingkat, atau bangunan lainya bila akan 

digunakan pondasi dangkal, kuat dukung tanah didekati dengan rumus: 

 

 

3. Apabila dikehendaki untuk menggunakan pondasi tiang pancang atau 

bore pile maka daya dukung tanah di dekati dengan menggunakan 

rumus: 

 

 

Dimana: 

q ijin  = daya dukung ijin tanah 

qc   = nilai conus dalam kg/cm2 

qc - r  = nilai conus rata-rata 4d atas dan 4d bawah dalam kg/cm2 

TSF  = total friction kg/cm2 

A   =  luas tampang tiang cm2 

O   = keliling fondasi tiang cm 

B   = lebar fondasi dalam meter 

FK1 = 3 

FK2  = 5 
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1.6. Lokasi Pekerjaan 

Lokasi Survey Penyelidikan Tanah ini terletak di : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan: 

SD-1 = Titik Sondir 1 

HB-1 =  Titik Bor Tangan 1 

HB-2 =  Titik Bor Tangan 2 

HB-3 =  Titik Bor Tangan 3 

Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi 

Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. Demak. 
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HASIL PENYELIDIKAN LAPANGAN 

 

2.1. Hasil Handbore dan Sondir  

Untuk mengetahui jenis tanah dan batuan pada lokasi telah dilakukan Bor 

Tangan/Handbore pada titik HB-1, HB-2 dan titik HB-3 dengan kedalaman 5 m. 

Kondisi lapisan tanah di lokasi adalah sebagai berikut : 

a. Handbore 

HB-1 

0.00-1.00 m Lempung, coklat, tanah urug, kaku 

1.00-3.00 m Lempung, abu-abu, lunak 

3.00-4.50 m Lempung, abu-abu, teguh 

4.50-5.00 m Sampel tanah 

HB-2 

0.00-1.00 m Lempung, coklat, tanah urug, kaku 

1.00-3.00 m Lempung, abu-abu, lunak 

3.00-4.50 m Lempung, abu-abu, teguh 

4.50-5.00 m Sampel tanah 

HB-3 

0.00-1.00 m Lempung, coklat, tanah urug, kaku 

1.00-3.00 m Lempung, abu-abu, lunak 

3.00-4.50 m Lempung, abu-abu, teguh 

4.50-5.00 m Sampel tanah 

b. Sondir 

Untuk mengetahui tanahan jenis tanah pada lokasi telah dilakukan 

Sondir 1 titik. Kondisi lapisan tanah di lokasi adalah sebagai berikut : 

- Titik  Sondir 1 kedalaman 0.00 meter sampai 5.00 meter, nilai  conus 

resistance berkisar antara 0 kg/cm2 sampai 50 kg/cm2. Kedalaman 5.20 meter 

sampai 20.00 meter, nilai  conus resistance berkisar antara 60 kg/cm2 sampai 

215 kg/cm2. Tanah keras terdapat pada kedalaman 7.20 meter dengan nilai  

conus resistance berkisar antara 100 kg/cm2. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

 

3.1. Kesimpulan 

Berdasarkan uraian diatas maka dapat disimpulkan sebagai berikut : 

Hasil Bor Tangan: 

▪ Tanah yang ditemukan pada lokasi berupa tanah lempung bersifat lunak 

sampai dengan teguh kedalaman 0.00 sampai dengan 5.00 m 

Hasil Sondir: 

▪ Sondir 1 tanah keras berada di kedalaman 7.20 meter dengan nilai 

conus resistance 100 kg/cm2. 

3.2. Saran 

Berdasarkan Hasil Uji Sondir di lapangan pada Pekerjaan Penyelidikan 

Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 

Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. Demak, maka kami sarankan sebagai 

berikut: 

- Pondasi menggunakan pondasi dalam dengan kedalaman sampai 

dengan tanah keras sesuai dengan data sondir. 

- Daya dukung pondasi ijin harus lebih besar dari beban yang bekerja. 

- Disarankan mendesain pondasi sesui dengan beban kerja dari struktur 

atas dan tingkat keamanan kontruksi. 

- Disarankan untuk memperhitungkan kekuatan pondasi berdasarkan 

kekuatan bahan karena kapasitas dukung tersebut diatas berdasarkan 

kekuatan tanah. 
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LAMPIRAN 1:  

DAYA DUKUNG PONDASI 

BERDASARKAN DATA SONDIR 

Dan DATA LABORATORIUM 
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Daya Dukung Pondasi Dangkal Pada Sondir 1 

 

Sondir 1

KEDALAMAN qc

(m) (kg/cm2)

1,25 1,50 1,60 2,50 3,00

0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,20 10 0,36 0,43 0,45 0,68 0,80

0,40 10 0,41 0,48 0,50 0,73 0,85

0,60 10 0,46 0,53 0,55 0,78 0,90

0,80 7 0,36 0,40 0,42 0,58 0,67

1,00 2 0,11 0,13 0,13 0,18 0,20

1,20 2 0,12 0,14 0,14 0,19 0,21

1,40 2 0,13 0,15 0,15 0,20 0,22

1,60 2 0,14 0,16 0,16 0,21 0,23

1,80 2 0,15 0,17 0,17 0,22 0,24

2,00 2 0,16 0,18 0,18 0,23 0,25

2,20 2 0,17 0,19 0,19 0,24 0,26

2,40 2 0,18 0,20 0,20 0,25 0,27

2,60 2 0,19 0,21 0,21 0,26 0,28

2,80 2 0,20 0,22 0,22 0,27 0,29

3,00 15 1,59 1,69 1,73 2,06 2,25

3,20 15 1,67 1,76 1,80 2,14 2,33

3,40 15 1,74 1,84 1,88 2,21 2,40

3,60 15 1,82 1,91 1,95 2,29 2,48

3,80 15 1,89 1,99 2,03 2,36 2,55

4,00 21 2,76 2,89 2,94 3,41 3,68

4,20 30 4,09 4,28 4,35 5,03 5,40

4,40 35 4,94 5,16 5,25 6,04 6,48

4,60 35 5,12 5,34 5,43 6,21 6,65

4,80 35 5,29 5,51 5,60 6,39 6,83

5,00 50 7,81 8,13 8,25 9,38 10,00

5,20 60 9,68 10,05 10,20 11,55 12,30

5,40 65 10,81 11,21 11,38 12,84 13,65

5,60 60 10,28 10,65 10,80 12,15 12,90

5,80 70 12,34 12,78 12,95 14,53 15,40

6,00 75 13,59 14,06 14,25 15,94 16,88

6,20 80 14,90 15,40 15,60 17,40 18,40

6,40 80 15,30 15,80 16,00 17,80 18,80

6,60 85 16,68 17,21 17,43 19,34 20,40

6,80 90 18,11 18,68 18,90 20,93 22,05

7,00 95 19,59 20,19 20,43 22,56 23,75

7,20 100 21,13 21,75 22,00 24,25 25,50

7,40 100 21,63 22,25 22,50 24,75 26,00

7,60 100 22,13 22,75 23,00 25,25 26,50

7,80 100 22,63 23,25 23,50 25,75 27,00

8,00 100 23,13 23,75 24,00 26,25 27,50

8,20 100 23,63 24,25 24,50 26,75 28,00

8,40 115 27,74 28,46 28,75 31,34 32,78

8,60 115 28,32 29,04 29,33 31,91 33,35

8,80 110 27,64 28,33 28,60 31,08 32,45

9,00 110 28,19 28,88 29,15 31,63 33,00

9,20 115 30,04 30,76 31,05 33,64 35,08

9,40 120 31,95 32,70 33,00 35,70 37,20

9,60 120 32,55 33,30 33,60 36,30 37,80

9,80 120 33,15 33,90 34,20 36,90 38,40

10,00 120 33,75 34,50 34,80 37,50 39,00

Daya Dukung Pondasi Dangkal (kg/cm2)

Lebar Pondasi Dangkal (m)

PERHITUNGAN DAYA DUKUNG PONDASI DANGKAL
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10,20 120 34,35 35,10 35,40 38,10 39,60

10,40 120 34,95 35,70 36,00 38,70 40,20

10,60 120 35,55 36,30 36,60 39,30 40,80

10,80 125 37,66 38,44 38,75 41,56 43,13

11,00 135 41,34 42,19 42,53 45,56 47,25

11,20 135 42,02 42,86 43,20 46,24 47,93

11,40 135 42,69 43,54 43,88 46,91 48,60

11,60 130 41,76 42,58 42,90 45,83 47,45

11,80 135 44,04 44,89 45,23 48,26 49,95

12,00 140 46,38 47,25 47,60 50,75 52,50

12,20 150 50,44 51,38 51,75 55,13 57,00

12,40 160 54,60 55,60 56,00 59,60 61,60

12,60 155 53,67 54,64 55,03 58,51 60,45

12,80 150 52,69 53,63 54,00 57,38 59,25

13,00 150 53,44 54,38 54,75 58,13 60,00

13,20 150 54,19 55,13 55,50 58,88 60,75

13,40 150 54,94 55,88 56,25 59,63 61,50

13,60 150 55,69 56,63 57,00 60,38 62,25

13,80 150 56,44 57,38 57,75 61,13 63,00

14,00 150 57,19 58,13 58,50 61,88 63,75

14,20 150 57,94 58,88 59,25 62,63 64,50

14,40 160 62,60 63,60 64,00 67,60 69,60

14,60 165 65,38 66,41 66,83 70,54 72,60

14,80 165 66,21 67,24 67,65 71,36 73,43

15,00 170 69,06 70,13 70,55 74,38 76,50

15,20 180 74,03 75,15 75,60 79,65 81,90

15,40 170 70,76 71,83 72,25 76,08 78,20

15,60 170 71,61 72,68 73,10 76,93 79,05

15,80 180 76,73 77,85 78,30 82,35 84,60

16,00 180 77,63 78,75 79,20 83,25 85,50

16,20 180 78,53 79,65 80,10 84,15 86,40

16,40 180 79,43 80,55 81,00 85,05 87,30

16,60 180 80,33 81,45 81,90 85,95 88,20

16,80 170 76,71 77,78 78,20 82,03 84,15

17,00 170 77,56 78,63 79,05 82,88 85,00

17,20 150 69,19 70,13 70,50 73,88 75,75

17,40 180 83,93 85,05 85,50 89,55 91,80

17,60 180 84,83 85,95 86,40 90,45 92,70

17,80 180 85,73 86,85 87,30 91,35 93,60

18,00 180 86,63 87,75 88,20 92,25 94,50

18,20 185 89,96 91,11 91,58 95,74 98,05

18,40 180 88,43 89,55 90,00 94,05 96,30

18,60 190 94,29 95,48 95,95 100,23 102,60

18,80 190 95,24 96,43 96,90 101,18 103,55

19,00 190 96,19 97,38 97,85 102,13 104,50

19,20 200 102,25 103,50 104,00 108,50 111,00

19,40 200 103,25 104,50 105,00 109,50 112,00

19,60 205 106,86 108,14 108,65 113,26 115,83

19,80 215 113,14 114,49 115,03 119,86 122,55

20,00 215 114,22 115,56 116,10 120,94 123,63
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Daya Dukung Pondasi Dalam Sondir 1 

 

Sondir 1

KEDALAMAN qc JHP

(m) (kg/cm2) (kg/cm2)

Ukuran 28x28 32x32 20x20 25x25 f 30  f 40 f 50

A (cm2) 333,4196 436,4766 400 625 706,5 1256 1962,5

K (cm) 84 96 80 100,00 94,20 125,60 157,00

0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,20 10 13 1,34 1,71 1,55 2,35 2,61 4,52 6,96

0,40 10 27 1,56 1,97 1,76 2,62 2,86 4,86 7,38

0,60 10 40 1,78 2,22 1,97 2,88 3,11 5,19 7,80

0,80 7 51 1,63 1,99 1,74 2,47 2,60 4,20 6,17

1,00 2 61 1,25 1,47 1,25 1,64 1,63 2,38 3,23

1,20 2 72 1,43 1,67 1,42 1,86 1,83 2,65 3,57

1,40 2 83 1,61 1,88 1,59 2,07 2,03 2,91 3,90

1,60 2 93 1,79 2,08 1,76 2,28 2,23 3,18 4,24

1,80 2 104 1,97 2,29 1,93 2,50 2,43 3,45 4,57

2,00 2 115 2,15 2,49 2,10 2,71 2,63 3,72 4,91

2,20 2 125 2,33 2,70 2,27 2,92 2,83 3,99 5,24

2,40 2 136 2,51 2,90 2,44 3,14 3,03 4,25 5,58

2,60 2 147 2,69 3,11 2,61 3,35 3,23 4,52 5,91

2,80 2 157 2,87 3,31 2,78 3,56 3,44 4,79 6,25

3,00 15 177 4,65 5,59 4,84 6,67 6,87 10,73 15,38

3,20 15 197 4,98 5,97 5,16 7,07 7,25 11,24 16,01

3,40 15 217 5,32 6,36 5,48 7,47 7,63 11,74 16,64

3,60 15 237 5,65 6,74 5,80 7,87 8,00 12,24 17,26

3,80 15 257 5,99 7,12 6,12 8,27 8,38 12,74 17,89

4,00 21 276 6,97 8,35 7,22 9,90 10,15 15,73 22,40

4,20 30 289 8,19 9,92 8,63 12,04 12,52 19,83 28,71

4,40 35 303 8,97 10,90 9,51 13,35 13,94 22,26 32,40

4,60 35 323 9,31 11,29 9,83 13,75 14,32 22,76 33,03

4,80 35 343 9,65 11,67 10,15 14,15 14,70 23,26 33,66

5,00 50 363 11,65 14,24 12,47 17,67 18,61 30,04 44,10

5,20 60 376 12,99 15,95 14,02 20,02 21,21 34,57 51,06

5,40 65 389 13,76 16,93 14,90 21,33 22,64 36,99 54,75

5,60 60 409 13,55 16,59 14,55 20,69 21,84 35,40 52,10

5,80 70 423 14,88 18,30 16,10 23,04 24,45 39,92 59,06

6,00 75 443 15,77 19,41 17,08 24,48 26,00 42,52 62,96

6,20 80 456 16,55 20,39 17,96 25,79 27,43 44,95 66,65

6,40 80 476 16,89 20,78 18,28 26,19 27,81 45,45 67,28

6,60 85 496 17,78 21,89 19,27 27,63 29,36 48,05 71,18

6,80 90 516 18,67 23,00 20,26 29,07 30,92 50,64 75,08

7,00 95 536 19,56 24,11 21,24 30,51 32,47 53,24 78,98

7,20 100 549 20,34 25,10 22,12 31,82 33,90 55,67 82,67

7,40 100 569 20,68 25,48 22,44 32,22 34,28 56,17 83,29

7,60 100 603 21,24 26,12 22,98 32,89 34,90 57,01 84,34

7,80 100 629 21,69 26,63 23,40 33,42 35,41 57,68 85,18

8,00 100 649 22,02 27,02 23,72 33,82 35,78 58,18 85,81

8,20 100 676 22,47 27,53 24,15 34,35 36,29 58,85 86,64

8,40 115 689 24,36 29,97 26,36 37,75 40,07 65,46 96,87

8,60 115 703 24,59 30,22 26,58 38,01 40,32 65,80 97,29

8,80 110 729 24,48 30,01 26,34 37,50 39,65 64,37 94,86

9,00 110 756 24,93 30,52 26,76 38,04 40,15 65,04 95,70

9,20 115 783 25,93 31,76 27,86 39,61 41,83 67,81 99,80

9,40 120 803 26,82 32,87 28,84 41,05 43,38 70,40 103,70

9,60 120 816 27,05 33,13 29,06 41,32 43,63 70,74 104,12

9,80 120 843 27,49 33,64 29,48 41,85 44,14 71,41 104,96

10,00 120 869 27,94 34,15 29,91 42,39 44,64 72,08 105,80

PERHITUNGAN DAYA DUKUNG PONDASI DALAM

Daya Dukung Pondasi Tiang (Ton)

Segitiga Segiempat Bulat
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10,20 120 883 28,17 34,41 30,12 42,65 44,89 72,41 106,22

10,40 120 903 28,50 34,79 30,44 43,05 45,27 72,91 106,84

10,60 120 929 28,95 35,30 30,87 43,59 45,77 73,58 107,68

10,80 125 956 29,95 36,54 31,96 45,16 47,45 76,35 111,79

11,00 135 976 31,40 38,38 33,62 47,65 50,18 81,04 118,96

11,20 135 996 31,74 38,76 33,94 48,05 50,56 81,54 119,59

11,40 135 1016 32,07 39,15 34,26 48,45 50,93 82,04 120,21

11,60 130 1036 31,85 38,81 33,91 47,80 50,13 80,45 117,57

11,80 135 1056 32,74 39,92 34,90 49,25 51,69 83,05 121,47

12,00 140 1076 33,64 41,03 35,88 50,69 53,24 85,64 125,37

12,20 150 1089 34,97 42,74 37,43 53,04 55,85 90,16 132,33

12,40 160 1103 36,31 44,45 38,98 55,39 58,45 94,69 139,29

12,60 155 1123 36,09 44,11 38,63 54,75 57,65 93,09 136,65

12,80 150 1136 35,76 43,64 38,18 53,97 56,73 91,34 133,80

13,00 150 1156 36,09 44,02 38,50 54,37 57,10 91,84 134,42

13,20 150 1176 36,43 44,40 38,82 54,77 57,48 92,34 135,05

13,40 150 1196 36,76 44,79 39,14 55,17 57,86 92,84 135,68

13,60 150 1223 37,21 45,30 39,56 55,70 58,36 93,51 136,52

13,80 150 1249 37,66 45,81 39,99 56,24 58,86 94,18 137,35

14,00 150 1276 38,11 46,32 40,42 56,77 59,36 94,85 138,19

14,20 150 1309 38,67 46,96 40,95 57,44 59,99 95,69 139,24

14,40 160 1329 40,12 48,80 42,60 59,92 62,72 100,38 146,41

14,60 165 1349 41,01 49,91 43,59 61,36 64,28 102,98 150,31

14,80 165 1369 41,34 50,30 43,91 61,76 64,66 103,48 150,93

15,00 170 1389 42,23 51,41 44,90 63,20 66,21 106,07 154,83

15,20 180 1403 43,57 53,12 46,44 65,55 68,82 110,59 161,79

15,40 170 1423 42,79 52,05 45,43 63,87 66,84 106,91 155,88

15,60 170 1443 43,13 52,43 45,75 64,27 67,21 107,41 156,51

15,80 180 1456 44,47 54,14 47,30 66,62 69,82 111,93 163,47

16,00 180 1469 44,69 54,40 47,51 66,89 70,07 112,27 163,89

16,20 180 1483 44,91 54,66 47,72 67,15 70,32 112,60 164,31

16,40 180 1503 45,25 55,04 48,04 67,55 70,70 113,11 164,93

16,60 180 1523 45,59 55,42 48,36 67,95 71,08 113,61 165,56

16,80 170 1543 44,81 54,35 47,35 66,27 69,10 109,93 159,65

17,00 170 1563 45,15 54,74 47,67 66,67 69,48 110,43 160,28

17,20 150 1616 43,82 52,85 45,86 63,57 65,77 103,39 148,87

17,40 180 1636 47,49 57,60 50,18 70,22 73,21 116,46 169,12

17,60 180 1656 47,83 57,98 50,50 70,62 73,59 116,96 169,75

17,80 180 1683 48,27 58,50 50,92 71,15 74,09 117,63 170,59

18,00 180 1709 48,72 59,01 51,35 71,69 74,59 118,30 171,42

18,20 185 1736 49,73 60,25 52,44 73,26 76,27 121,06 175,53

18,40 180 1763 49,62 60,03 52,20 72,75 75,60 119,64 173,10

18,60 190 1783 51,07 61,87 53,86 75,24 78,33 124,33 180,27

18,80 190 1809 51,51 62,38 54,28 75,77 78,83 125,00 181,10

19,00 190 1836 51,96 62,89 54,71 76,30 79,34 125,67 181,94

19,20 200 1856 53,41 64,73 56,36 78,79 82,07 130,36 189,11

19,40 200 1889 53,97 65,37 56,90 79,45 82,70 131,19 190,16

19,60 205 1889 54,52 66,10 57,56 80,50 83,87 133,29 193,43

19,80 215 1903 55,86 67,81 59,11 82,85 86,48 137,81 200,39

20,00 215 1923 56,20 68,20 59,43 83,25 86,86 138,31 201,02
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Daya Dukung Pondasi Berdasarkan Data Laboratorium HB-1 

 

Daya Dukung Pondasi Berdasarkan Data Laboratorium HB-2 

 

Nomor :  HB-1

Kedalaman :  4.50-5.00 m

Pondasi Dalam

Dari data laboratorium

Q = c.Nc.A + k. c .O. L

dimana :   A A =  Luas tiang =    x 25
2
 cm

     
= cm

2

O =  keliling tiang =    x 50 cm
  
 = cm

L =  kedalaman tiang 

Nc =  faktor daya dukung yang diambil 9

k =  perbandingan antara gaya perekat dengan kekuatan geser tanah

c =  kekuatan geser tanah

Q

q all = angka keamanan diambil  = 3

O A c

No cm cm
2

kg/cm
2

1 157,00 1962,50 9 1 0,102

2 157,00 1962,50 9 1 0,102

3 157,00 1962,50 9 1 0,102

4 157,00 1962,50 9 1 0,102

5 157,00 1962,50 9 1 0,102500 9808,6 3,27

300 6605,8 2,20

400 8207,2 2,74

100 3403,0 1,13

200 5004,4 1,67

1962,50

157,00

=  0.309 kg/cm
2

Kedalaman tiang

Nc k

Q q all

L (cm) kg ton/m
2

Nomor :  HB-2

Kedalaman :  4.50-5.00 m

Pondasi Dalam

Dari data laboratorium

Q = c.Nc.A + k. c .O. L

dimana :   A A =  Luas tiang =    x 25
2
 cm

     
= cm

2

O =  keliling tiang =    x 50 cm
  
 = cm

L =  kedalaman tiang 

Nc =  faktor daya dukung yang diambil 9

k =  perbandingan antara gaya perekat dengan kekuatan geser tanah

c =  kekuatan geser tanah

Q

q all = angka keamanan diambil  = 3

O A c

No cm cm
2

kg/cm
2

1 157,00 1962,50 9 1 0,108

2 157,00 1962,50 9 1 0,108

3 157,00 1962,50 9 1 0,108

4 157,00 1962,50 9 1 0,108

5 157,00 1962,50 9 1 0,108

1962,50

157,00

=  0.309 kg/cm
2

Kedalaman tiang

Nc k

Q q all

L (cm) kg ton/m
2

100 3603,2 1,20

200 5298,8 1,77

300 6994,4 2,33

400 8690,0 2,90

500 10385,6 3,46
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Daya Dukung Pondasi Berdasarkan Data Laboratorium HB-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nomor :  HB-3

Kedalaman :  4.50-5.00 m

Pondasi Dalam

Dari data laboratorium

Q = c.Nc.A + k. c .O. L

dimana :   A A =  Luas tiang =    x 25
2
 cm

     
= cm

2

O =  keliling tiang =    x 50 cm
  
 = cm

L =  kedalaman tiang 

Nc =  faktor daya dukung yang diambil 9

k =  perbandingan antara gaya perekat dengan kekuatan geser tanah

c =  kekuatan geser tanah

Q

q all = angka keamanan diambil  = 3

O A c

No cm cm
2

kg/cm
2

1 157,00 1962,50 9 1 0,113

2 157,00 1962,50 9 1 0,113

3 157,00 1962,50 9 1 0,113

4 157,00 1962,50 9 1 0,113

5 157,00 1962,50 9 1 0,113500 10866,4 3,62

300 7318,2 2,44

400 9092,3 3,03

100 3770,0 1,26

200 5544,1 1,85

1962,50

157,00

=  0.309 kg/cm
2

Kedalaman tiang

Nc k

Q q all

L (cm) kg ton/m
2
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LAMPIRAN 2:  

DATA SONDIR 

DATA LOG HANDBORE 
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Proyek :   Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1

Lokasi :   Kab. Demak dan Kab. Grobogan

Titik No. :  SD-1

Tanggal

Test By

Koordinat

   Y:  110.714476

Ac= 10 As = 150 Ap= 10

Kedalaman Cr Cr + F qc Fs local friction total friction Friction ratio

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (3 - 2)*Ac/As Fs x 20 (total (6)) (%)

1 2 3 4 5 6 7 8

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00

0,20 10 20 10 0,67 13,33 13,33 6,67

0,40 10 20 10 0,67 13,33 26,67 6,67

0,60 10 20 10 0,67 13,33 40,00 6,67

0,80 7 15 7 0,53 10,67 50,67 7,62

1,00 2 10 2 0,53 10,67 61,33 26,67

1,20 2 10 2 0,53 10,67 72,00 26,67

1,40 2 10 2 0,53 10,67 82,67 26,67

1,60 2 10 2 0,53 10,67 93,33 26,67

1,80 2 10 2 0,53 10,67 104,00 26,67

2,00 2 10 2 0,53 10,67 114,67 26,67

2,20 2 10 2 0,53 10,67 125,33 26,67

2,40 2 10 2 0,53 10,67 136,00 26,67

2,60 2 10 2 0,53 10,67 146,67 26,67

2,80 2 10 2 0,53 10,67 157,33 26,67

3,00 15 30 15 1,00 20,00 177,33 6,67

3,20 15 30 15 1,00 20,00 197,33 6,67

3,40 15 30 15 1,00 20,00 217,33 6,67

3,60 15 30 15 1,00 20,00 237,33 6,67

3,80 15 30 15 1,00 20,00 257,33 6,67

4,00 21 35 21 0,93 18,67 276,00 4,44

4,20 30 40 30 0,67 13,33 289,33 2,22

4,40 35 45 35 0,67 13,33 302,67 1,90

4,60 35 50 35 1,00 20,00 322,67 2,86

4,80 35 50 35 1,00 20,00 342,67 2,86

5,00 50 65 50 1,00 20,00 362,67 2,00

5,20 60 70 60 0,67 13,33 376,00 1,11

5,40 65 75 65 0,67 13,33 389,33 1,03

5,60 60 75 60 1,00 20,00 409,33 1,67

5,80 70 80 70 0,67 13,33 422,67 0,95

6,00 75 90 75 1,00 20,00 442,67 1,33

6,20 80 90 80 0,67 13,33 456,00 0,83

6,40 80 95 80 1,00 20,00 476,00 1,25

6,60 85 100 85 1,00 20,00 496,00 1,18

6,80 90 105 90 1,00 20,00 516,00 1,11

7,00 95 110 95 1,00 20,00 536,00 1,05

7,20 100 110 100 0,67 13,33 549,33 0,67

7,40 100 115 100 1,00 20,00 569,33 1,00

7,60 100 125 100 1,67 33,33 602,67 1,67

7,80 100 120 100 1,33 26,67 629,33 1,33

8,00 100 115 100 1,00 20,00 649,33 1,00

Data Sondir

:  2 Agustus 2025

:  Murtando

:  X:  -6.995395
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8,20 100 120 100 1,33 26,67 676,00 1,33

8,40 115 125 115 0,67 13,33 689,33 0,58

8,60 115 125 115 0,67 13,33 702,67 0,58

8,80 110 130 110 1,33 26,67 729,33 1,21

9,00 110 130 110 1,33 26,67 756,00 1,21

9,20 115 135 115 1,33 26,67 782,67 1,16

9,40 120 135 120 1,00 20,00 802,67 0,83

9,60 120 130 120 0,67 13,33 816,00 0,56

9,80 120 140 120 1,33 26,67 842,67 1,11

10,00 120 140 120 1,33 26,67 869,33 1,11

10,20 120 130 120 0,67 13,33 882,67 0,56

10,40 120 135 120 1,00 20,00 902,67 0,83

10,60 120 140 120 1,33 26,67 929,33 1,11

10,80 125 145 125 1,33 26,67 956,00 1,07

11,00 135 150 135 1,00 20,00 976,00 0,74

11,20 135 150 135 1,00 20,00 996,00 0,74

11,40 135 150 135 1,00 20,00 1016,00 0,74

11,60 130 145 130 1,00 20,00 1036,00 0,77

11,80 135 150 135 1,00 20,00 1056,00 0,74

12,00 140 155 140 1,00 20,00 1076,00 0,71

12,20 150 160 150 0,67 13,33 1089,33 0,44

12,40 160 170 160 0,67 13,33 1102,67 0,42

12,60 155 170 155 1,00 20,00 1122,67 0,65

12,80 150 160 150 0,67 13,33 1136,00 0,44

13,00 150 165 150 1,00 20,00 1156,00 0,67

13,20 150 165 150 1,00 20,00 1176,00 0,67

13,40 150 165 150 1,00 20,00 1196,00 0,67

13,60 150 170 150 1,33 26,67 1222,67 0,89

13,80 150 170 150 1,33 26,67 1249,33 0,89

14,00 150 170 150 1,33 26,67 1276,00 0,89

14,20 150 175 150 1,67 33,33 1309,33 1,11

14,40 160 175 160 1,00 20,00 1329,33 0,62

14,60 165 180 165 1,00 20,00 1349,33 0,61

14,80 165 180 165 1,00 20,00 1369,33 0,61

15,00 170 185 170 1,00 20,00 1389,33 0,59

15,20 180 190 180 0,67 13,33 1402,67 0,37

15,40 170 185 170 1,00 20,00 1422,67 0,59

15,60 170 185 170 1,00 20,00 1442,67 0,59

15,80 180 190 180 0,67 13,33 1456,00 0,37

16,00 180 190 180 0,67 13,33 1469,33 0,37

16,20 180 190 180 0,67 13,33 1482,67 0,37

16,40 180 195 180 1,00 20,00 1502,67 0,56

16,60 180 195 180 1,00 20,00 1522,67 0,56

16,80 170 185 170 1,00 20,00 1542,67 0,59

17,00 170 185 170 1,00 20,00 1562,67 0,59

17,20 150 190 150 2,67 53,33 1616,00 1,78

17,40 180 195 180 1,00 20,00 1636,00 0,56

17,60 180 195 180 1,00 20,00 1656,00 0,56

17,80 180 200 180 1,33 26,67 1682,67 0,74

18,00 180 200 180 1,33 26,67 1709,33 0,74

18,20 185 205 185 1,33 26,67 1736,00 0,72

18,40 180 200 180 1,33 26,67 1762,67 0,74

18,60 190 205 190 1,00 20,00 1782,67 0,53

18,80 190 210 190 1,33 26,67 1809,33 0,70

19,00 190 210 190 1,33 26,67 1836,00 0,70

19,20 200 215 200 1,00 20,00 1856,00 0,50

19,40 200 225 200 1,67 33,33 1889,33 0,83

19,60 205 205 205 0,00 0,00 1889,33 0,00

19,80 215 225 215 0,67 13,33 1902,67 0,31

20,00 215 230 215 1,00 20,00 1922,67 0,47
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Proyek :   Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1

Lokasi :   Kab. Demak dan Kab. Grobogan

Titik No. :  SD-1

Tanggal :  2 Agustus 2025

Test By :  Murtando

Koordinat :  X:  -6.995395

   Y:  110.714476

Grafik Sondir
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LAMPIRAN 3: 

DATA LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
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g Wet  g  Dry

 ( % )  gr/cm3 gr/cm3 Gs Gravel Sand Silt Clay LL PL IP c φ

% % %

1 HB-1 4.50-5.00 LEMPUNG, abu-abu, teguh 57.16 1.58 1,00 2.51 0.40 37.21 13.21 48.95 66.78 31.86 34.92 0.102 9.81

2 HB-2 4.50-5.00 LEMPUNG, abu-abu, teguh 54.56 1.56 1.01 2.55 0.58 34.87 17.59 46.97 69.02 34.55 34.47 0.108 10.25

3 HB-3 4.50-5.00 LEMPUNG, abu-abu, teguh 54.55 1.58 1.02 2.58 1.02 38.94 15.27 44.77 68.87 26.93 41.94 0.113 9.38

BH (BORE HOLE)

SUMMARY LABORATORIUM TEST

Depth                      

(m)
DescriptionNO.

Unit Weight
Water 

Conten

t

PEKERJAAN PENYELIDIKAN TANAH

Hole 

No.

Specific 

Gravity
Grain Size Analysis Atterberg Limit Direct Shear

LOKASI: KABUPATEN GROBOGAN DAN KABUPATEN DEMAK

REHABILITASI JARINGAN IRIGASI DAERAH IRIGASI GLAPAN TAHAP II PAKET 1
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PROJECT : Pekerjaan Penyelidikan Tanah DATE :

Rehabilitasi Jaringan Irigasi Tahap II Paket 1TESTED BY : Mawar S

LOCATION : Kab. Grobogan Kab. Demak CHECKED BY : Agus S

DEPTH : 4.50-5.00 m SAMPLE NO : HB-1

WATER CONTENT DETERMINATION

Container no. C9 C12

Wt of cup + wet soil 80,61 93,21

Wt of cup + dry soil 53,34 61,12

Wt of cup 5,39 5,26

Wt of dry soil 47,95 55,86

Wt of water 27,27 32,09

Water content, w% 56,87 57,45

Average water content, w%

UNIT WEIGHT OF SOIL

Height (cm) 2,06 2,06

Diameter (cm) 6,35 6,35

Volume  of  soil  (cm3) 65,21 65,21

Wt, of  wet  soil (gr) 103,23 102,23

Wet Density (gr/cm3) 1,58 1,57

Average Wet Density(gr/cm3)

Water  Content w (  % )

Average Dry Density (gr/cm3)

SPECIFIC GRAVITY OF SOIL

Method of air removal Vacuum Vacuum

Wt. of Pyc 183,30 183,30

Temperatur  28,00 28,00

Wt, Pyc+ water  = Wbw 819,50 819,50

Temperatur  corection (a) 0,998 0,998

Wt of evapdish 54,17 54,17

Wt. of  evapdish + dry soil 140,00 140,00

Wt of  dry  soil  = Ws 85,83 85,83

Wt. Pyc+water+ soil = Wbms 871,23 871,24

Ww = Ws+Wbw-Wbws 34,10 34,09

Gs = a Ws /Ww (for 15o C) 2,51 2,51

Average of Specific Gravity

SUMMARY

Water content, w%

Wet Density (gr/cm3)

Dry  Density (gr/cm3)

Saturated  Density (gr/cm3)

Specific gravity (Gs) 

Void Ratio

Porosity (%)

Degree of Saturation 95,35

2,51

INDEX PROPERTIES OF SOIL

57,16

1,00

2,51

57,16

1,58

57,16

1,58

1,00

1,60

1,51

60,10

Agustus 2025
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PROJECT : Pekerjaan Penyelidikan Tanah DATE :

Rehabilitasi Jaringan Irigasi Tahap II Paket 1TESTED BY : Mawar S

LOCATION : Kab. Grobogan Kab. Demak CHECKED BY : Agus S

DEPTH : 4.50-5.00 m SAMPLE NO : HB-2

WATER CONTENT DETERMINATION

Container no. 104 D20

Wt of cup + wet soil 57,55 58,33

Wt of cup + dry soil 39,45 40,23

Wt of cup 6,78 6,54

Wt of dry soil 32,67 33,69

Wt of water 18,10 18,10

Water content, w% 55,40 53,73

Average water content, w%

UNIT WEIGHT OF SOIL

Height (cm) 2,06 2,06

Diameter (cm) 6,35 6,35

Volume  of  soil  (cm3) 65,21 65,21

Wt, of  wet  soil (gr) 102,23 101,26

Wet Density (gr/cm3) 1,57 1,55

Average Wet Density(gr/cm3)

Water  Content w (  % )

Average Dry Density (gr/cm3)

SPECIFIC GRAVITY OF SOIL

Method of air removal Vacuum Vacuum

Wt. of Pyc 183,30 183,30

Temperatur  28,00 28,00

Wt, Pyc+ water  = Wbw 819,50 819,50

Temperatur  corection (a) 0,998 0,998

Wt of evapdish 54,17 54,17

Wt. of  evapdish + dry soil 140,00 140,00

Wt of  dry  soil  = Ws 85,83 85,83

Wt. Pyc+water+ soil = Wbms 872,23 871,12

Ww = Ws+Wbw-Wbws 33,10 34,21

Gs = a Ws /Ww (for 15o C) 2,59 2,50

Average of Specific Gravity

SUMMARY

Water content, w%

Wet Density (gr/cm3)

Dry  Density (gr/cm3)

Saturated  Density (gr/cm3)

Specific gravity (Gs) 

Void Ratio

Porosity (%)

Degree of Saturation 91,28

2,55

INDEX PROPERTIES OF SOIL

54,56

1,01

2,55

54,56

1,56

54,56

1,56

1,01

1,61

1,52

60,35

Agustus 2025
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PROJECT : Pekerjaan Penyelidikan Tanah DATE :

Rehabilitasi Jaringan Irigasi Tahap II Paket 1TESTED BY : Mawar S

LOCATION : Kab. Grobogan Kab. Demak CHECKED BY : Agus S

DEPTH : 4.50-5.00 m SAMPLE NO : HB-2

WATER CONTENT DETERMINATION

Container no. 1 4

Wt of cup + wet soil 103,60 100,78

Wt of cup + dry soil 71,12 70,23

Wt of cup 12,85 12,97

Wt of dry soil 58,27 57,26

Wt of water 32,48 30,55

Water content, w% 55,74 53,35

Average water content, w%

UNIT WEIGHT OF SOIL

Height (cm) 2,06 2,06

Diameter (cm) 6,35 6,35

Volume  of  soil  (cm3) 65,21 65,21

Wt, of  wet  soil (gr) 103,23 102,26

Wet Density (gr/cm3) 1,58 1,57

Average Wet Density(gr/cm3)

Water  Content w (  % )

Average Dry Density (gr/cm3)

SPECIFIC GRAVITY OF SOIL

Method of air removal Vacuum Vacuum

Wt. of Pyc 183,30 183,30

Temperatur  28,00 28,00

Wt, Pyc+ water  = Wbw 819,50 819,50

Temperatur  corection (a) 0,998 0,998

Wt of evapdish 54,17 54,17

Wt. of  evapdish + dry soil 140,00 140,00

Wt of  dry  soil  = Ws 85,83 85,83

Wt. Pyc+water+ soil = Wbms 872,23 872,14

Ww = Ws+Wbw-Wbws 33,10 33,19

Gs = a Ws /Ww (for 15o C) 2,59 2,58

Average of Specific Gravity

SUMMARY

Water content, w%

Wet Density (gr/cm3)

Dry  Density (gr/cm3)

Saturated  Density (gr/cm3)

Specific gravity (Gs) 

Void Ratio

Porosity (%)

Degree of Saturation 91,85

2,58

INDEX PROPERTIES OF SOIL

54,55

1,02

2,58

54,55

1,58

54,55

1,58

1,02

1,63

1,53

60,55

Agustus 2025
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PROJECT : Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 DATE : Agustus 2025

LOCATION : Kab. Grobogan Kab. Demak TESTED BY : Mawar

DEPTH : 4.50-5.00 m CHECK BY : Agus

SAMPLE NO. : HB-1

Gravel = 0,40 %

Sand = 37,21 %

Silt = 13,44 %

Clay = 48,95 %

GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE
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PROJECT : Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 DATE : Agustus 2025

LOCATION : Kab. Grobogan Kab. Demak TESTED BY : Mawar

DEPTH : 4.50-5.00 m CHECK BY : Agus

SAMPLE NO. : HB-2

Gravel = 0,58 %

Sand = 34,87 %

Silt = 17,59 %

Clay = 46,97 %

GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE
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PROJECT : Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 DATE : Agustus 2025

LOCATION : Kab. Grobogan Kab. Demak TESTED BY : Mawar

DEPTH : 4.50-5.00 m CHECK BY : Agus

SAMPLE NO. : HB-3

Gravel = 1,02 %

Sand = 38,94 %

Silt = 15,27 %

Clay = 44,77 %
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Project : Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Glapan Tahap II Paket 1

Location : Kab. Grobogan Kab. Demak

Date : Agustus 2025

Test By : Mawar

Sample Number : HB-1

Depth : 4.50-5.00 Meter

Liquid Limit Determination

Sample No 1 2 3 4

Moisture can and lid number A2 A5 A9 A11

Mc=Mass of empty, clean can + lid (grams) 6,02 6,25 6,31 6,14

Mcms=Mass of can, lid, and moist soil (grams) 17,92 20,38 20,30 19,82

Mcds=Mass of can, lid, and dry soil (grams) 12,80 14,63 14,74 14,35

Ms=Mass of soil solids (grams) 6,78 8,38 8,43 8,21

Mw=Mass of pore water (grams) 5,12 5,75 5,56 5,47

w=Water content, w% 75,52 68,62 65,95 66,63

No. of drops (N) 5,00 14,00 23,00 35,00

Plastic Limit Determination

Sample No 1 2 3

Moisture can and lid number A7 A1 A12

Mc=Mass of empty, clean can + lid (grams) 6,21 6,08 6,17

Mcms=Mass of can, lid, and moist soil (grams) 7,52 7,92 8,10

Mcds=Mass of can, lid, and dry soil (grams) 7,21 7,47 7,63

Ms=Mass of soil solids (grams) 1,00 1,39 1,46

Mw=Mass of pore water (grams) 0,31 0,45 0,47

w=Water content, w% 31,00 32,37 32,19

Liquid Limits (WL %) : 66,78

Plastic Limits (WP %) : 31,86

Index Plastic (IP %) : 34,92
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Project : Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Glapan Tahap II Paket 1

Location : Kab. Grobogan Kab. Demak

Date : Agustus 2025

Test By : Mawar

Sample Number : HB-2

Depth : 4.50-5.00 Meter

Liquid Limit Determination

Sample No 1 2 3 4

Moisture can and lid number B3 B5 B8 B12

Mc=Mass of empty, clean can + lid (grams) 12,83 12,76 12,60 12,76

Mcms=Mass of can, lid, and moist soil (grams) 23,23 27,90 24,96 27,45

Mcds=Mass of can, lid, and dry soil (grams) 18,81 21,48 19,87 21,63

Ms=Mass of soil solids (grams) 5,98 8,72 7,27 8,87

Mw=Mass of pore water (grams) 4,42 6,42 5,09 5,82

w=Water content, w% 73,91 73,62 70,01 65,61

No. of drops (N) 8,00 12,00 25,00 39,00

Plastic Limit Determination

Sample No 1 2 3

Moisture can and lid number B10 B7 B6

Mc=Mass of empty, clean can + lid (grams) 12,82 12,81 13,03

Mcms=Mass of can, lid, and moist soil (grams) 14,86 15,25 14,89

Mcds=Mass of can, lid, and dry soil (grams) 14,32 14,62 14,43

Ms=Mass of soil solids (grams) 1,50 1,81 1,40

Mw=Mass of pore water (grams) 0,54 0,63 0,46

w=Water content, w% 36,00 34,81 32,86

Liquid Limits (WL %) : 69,02

Plastic Limits (WP %) : 34,55

Index Plastic (IP %) : 34,47

x y

1,00 69,02
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Project : Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Glapan Tahap II Paket 1

Location : Kab. Grobogan Kab. Demak

Date : Agustus 2025

Test By : Mawar

Sample Number : HB-3

Depth : 4.50-5.00 Meter

Liquid Limit Determination

Sample No 1 2 3 4

Moisture can and lid number C 27 C 2 C 24 C 23

Mc=Mass of empty, clean can + lid (grams) 5,30 5,38 5,58 5,49

Mcms=Mass of can, lid, and moist soil (grams) 26,78 29,03 27,83 22,59

Mcds=Mass of can, lid, and dry soil (grams) 17,12 18,78 18,76 15,98

Ms=Mass of soil solids (grams) 11,82 13,40 13,18 10,49

Mw=Mass of pore water (grams) 9,66 10,25 9,07 6,61

w=Water content, w% 81,73 76,49 68,82 63,01

No. of drops (N) 7,00 16,00 26,00 38,00

Plastic Limit Determination

Sample No 1 2 3

Moisture can and lid number C 14 C 26 C 11

Mc=Mass of empty, clean can + lid (grams) 5,39 5,37 5,39

Mcms=Mass of can, lid, and moist soil (grams) 18,98 14,04 14,87

Mcds=Mass of can, lid, and dry soil (grams) 16,72 12,45 12,24

Ms=Mass of soil solids (grams) 11,33 7,08 6,85

Mw=Mass of pore water (grams) 2,26 1,59 2,63

w=Water content, w% 19,95 22,46 38,39

Liquid Limits (WL %) : 68,87

Plastic Limits (WP %) : 26,93

Index Plastic (IP %) : 41,94
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Proyek : Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Test By :  Mawar

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Checked By :  Agus

Lokasi : Kab. Grobogan Kab. Demak Tanggal :  Agustus 2025

No. Bor : HB-1

Kedalaman : 4.50-5.00 meter

Gaya Normal P1 3,167 kg P2 6,334 kg P3 12,668 kg

Tegangan Normal sn1 0,10 kg/cm2
sn2 0,21 kg/cm2

sn3 0,41 kg/cm2

Dial Tegangan Dial Tegangan Dial Tegangan

Reading Geser  t1 Reading Geser  t2 Reading Geser  t3

0,113 0,148 0,170

.

Contoh Diameter 6.256 cm Tinggi     : 2,00 cm Luas       : 30,72          cm2

Alat Kalibrasi Proving Ring : 0,3486

Hasil c = 0,102 kg/cm2 f            = 9,81 o

Keterangan :

sn :  Tegangan Normal

t :  Tegangan Geser

DIRECT SHEAR TEST
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Proyek : Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Test By :  Mawar

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Checked By :  Agus

Lokasi : Kab. Grobogan Kab. Demak Tanggal :  Agustus 2025

No. Bor : HB-2

Kedalaman : 4.50-5.00 meter

Gaya Normal P1 3,167 kg P2 6,334 kg P3 12,668 kg

Tegangan Normal sn1 0,10 kg/cm2
sn2 0,21 kg/cm2

sn3 0,41 kg/cm2

Dial Tegangan Dial Tegangan Dial Tegangan

Reading Geser  t1 Reading Geser  t2 Reading Geser  t3

0,125 0,148 0,182

.

Contoh Diameter 6.256 cm Tinggi     : 2,00 cm Luas       : 30,72          cm2

Alat Kalibrasi Proving Ring : 0,3486

Hasil c = 0,108 kg/cm2 f            = 10,25 o

Keterangan :

sn :  Tegangan Normal

t :  Tegangan Geser

DIRECT SHEAR TEST
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Proyek : Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi Test By :  Mawar

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Checked By :  Agus

Lokasi : Kab. Grobogan Kab. Demak Tanggal :  Agustus 2025

No. Bor : HB-3

Kedalaman : 4.50-5.00 meter

Gaya Normal P1 3,167 kg P2 6,334 kg P3 12,668 kg

Tegangan Normal sn1 0,10 kg/cm2
sn2 0,21 kg/cm2

sn3 0,41 kg/cm2

Dial Tegangan Dial Tegangan Dial Tegangan

Reading Geser  t1 Reading Geser  t2 Reading Geser  t3

0,125 0,170 0,182

.

Contoh Diameter 6.256 cm Tinggi     : 2,00 cm Luas       : 30,72          cm2

Alat Kalibrasi Proving Ring : 0,3486

Hasil c = 0,119 kg/cm2 f            = 9,38 o

Keterangan :

sn :  Tegangan Normal

t :  Tegangan Geser

DIRECT SHEAR TEST
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LAMPIRAN 4: 

KALIBRASI ALAT SONDIR DAN LAB MEKTAN 
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Kalibrasi Manometer Sondir 
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KALIBRASI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 

Sertifikat Kalibrasi Timbangan 30 Kg 
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Sertifikat Kalibrasi Proving Ring  
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LAMPIRAN 5: 

DOKUMENTASI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Sondir 1 Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Sondir 1 Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 
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HB-1 (Hanbore 1) Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HB -1 (Corebox) Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 
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HB -2 (Handbore 2) Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HB -2 (Corebox) Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 
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HB -3 (Handbore 3) Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HB -3 (Corebox) Pekerjaan Penyelidikan Tanah Rehabilitasi Jaringan Irigasi 

Daerah Irigasi Glapan Tahap II Paket 1 Lokasi Kab. Grobogan dan Kab. 

Demak 


