LAMPIRAN 1

Laporan Survey Penyelidikan Tanah



CV. BUANA ENGINEERING CONSULTANT ( BEC )

JL. JAKARTA BLOK A 1 NO. 30 RT. 45 LOA BAKUNG SAMARINDA 75129
TELP. / FAX. : 0541-272856 [ 0541-272856 _PO.BOX 1426 SAMARINDA
PROVINSI KALIMANTAN TIMUR

SUMMARY OF SONDIR TEST RESUME
Project  :Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3

Location :Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara

o —— Depth Cone Resistence A;;:Jn:l:::e
(m) (kg/om2) (ke/om2)
1 Titk-1 54 266.3 231.4
2 Titk-2 5.0 260.9 218.9
3 Titk-3 58 255.6 348.9
4 Titk4 6.2 266.3 368.5

Samarinda, 10 April 2023
CV.Buana Enginering Consultant

Medi Kombong
Team Leader



PERHITUNGAN SONDIR

Titik Sondir ;S0-01(KM26) Date commenced : 01 April 2023
Proyek : Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan DCPT Type :5ton
Patung Lembuswana - Sebulu 3 Sofl Test Techinician  : Medl kombong
Lokasi : Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutal Kartanegara dan team
Kedalaman | Pembacaan Manometer Tegangan (kg/cm2) Hambatan Jumlah Friction Ratio
Pertama kedua Hambatan Hambatan Lekat Hambatan
Konus Setempat Lekat
M1.Co (M2-M1)C1 | HL=(M2-M1) JHL=HL
(m) M1(kg/cm) | M2(kg/cm) (kgfcm2) (ka/cm2) (kg/cm) (kg/cm) (%)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 1.78 8.32
40 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 3.56 8.32
60 2.00 3.00 2.13 0.08 1.78 5.34 3.87
80 2.00 3.00 2.13 0.08 1.78 7.12 3.87
1.00 2.00 4.00 2.13 0.17 3.56 10.68 8.32
20 2.00 4.00 2.13 0.17 3.56 14.24 8.32
40 3.00 5.00 3.20 0.16 3.56 17.80 5.35
60 3.00 5.00 3.20 0.16 3.56 21.36 5.35
80 4.00 6.00 4.26 0.15 3.56 24.92 3.87
2.00 5.00 7.00 5.33 0.15 3.56 28.48 2.98
20 5.00 7.00 5.33 0.15 3.56 32.04 2.98
40 5.00 7.00 5.33 0.15 3.56 35.60 2.98
60 6.00 8.00 6.39 0.14 3.56 39.16 2.39
80| 6.00 8.00 6.39 0.14 3.56 42.72 2.39
3060 | 700 9.00 7.46 0.14 3.56 46.28 1.96
20| 10.00 12.00 10.65 0.12 3.56 49.84 1.20
40 13.00 15.00 13.85 0.10 3.56 53.40 0.79
60 15.00 18.00 15.98 0.18 5.34 58.74 1.20
80 17.00 21.00 18.11 0.26 7.12 65.86 1.52
4.00 20.00 26.00 21.30 0.42 10.68 76.54 209
20 25.00 32.00 26.63 048 12.46 89.00 1.91
40 40.00 50.00 42.60 0.66 17.80 106.80 1.65
60| 100.00 110.00 106.50 0.31 17.80 124.60 0.31
80| 150.00 160.00 159.75 0.02 17.80 142.40 0.01
5.00 185.00 200.00 197.03 0.26 26.70 169.10 0.14
20| 215.00 230.00 228.98 0.09 26.70 195.80 0.04
40| 250.00 270.00 266.25 0.33 35.60 231.40 0.13
Dk=Diameter Konus 3.50 cm C1=(Dp2/4Ds.l)= 0.089
Ds=Diameter Selimut 3.56 cm C2=(Dp*2/4.Ds) = 0.890
| = Panjang Selimut 10.00 cm
L = Jarak Pembacaan 20.00 cm




Grafik sondir

Titik Sondir ;S0-01(KM28) Date commenced : 01 April 2023
Proyek : Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan DCPT Type :5ton

Patung Lembuswana - Sebulu 3 Soil Test Techinician : Medi kombong
Lokasi : Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara dan team

Perlawanan Ujung Konus (kg/cm2) Friction Ratlo (%)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 0 2 4 6 8
0.0 ¥ - - 4 S 0.00 —
.-""'-l.-q-..
J
"
o
L
e Perlywamn Upog Koous (kp/em?) | |
- '\\\\
1.0 \ | — o e Jiginlah Hatnhabis Pelekat ( kgom) L 1.00 41—} N.I
\ vd
~ I\ f
E . /
=
0 4 —j- —f— =T 2,00
[}
h ]
(e
o |
g [\\[\|]] /
c
s i
_5.0 - \ - \ 3.00 -
(1]
T
@ B
< \ i
4.0 NS —t—
3 \ 4.00
N |
\N\;
N\ \"\,\\
) ~
50 44— “F: u\\ =t 5.00
N N
NG ™
|
.0 - - N Y 1 U S N A ) S
6.0 % s * 6.00
& g

Jumiah Hambatan Pelekat ( kg/cm)




PERHITUNGAN SONDIR

Titik Sondir :80-02(KM26) Date commenced : 02 April 2023
Proyek : Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan DCPT Type :5ton
Patung Lembuswana - Sebulu 3 Soil Test Techiniclan  : Medi kombong
Lokasi : Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara dan team
Kedalaman | Pembacaan Manometer Tegangan (kg/cm2) Hambatan Jumlah Friction Ratio
Pertama kedua Hambatan Hambatan Lekat Hambatan
Konus Setempat Lekat
M1.Co (M2-M1)C1 | HL=(M2-M1) JHL=HL
(m) M1(kag/cm) | M2(kg/cm) (kg/cm2) (kg/cm?2) (kg/cm) (kglcm) (%)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 1.78 8.32
40 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 3.56 8.32
60 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 5.34 8.32
80 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 7.12 8.32
1.00 1.00 2.00 1.07 0.08 1.78 8.90 8.32
20 2.00 4.00 2.13 0.17 3.56 12.46 8.32
40 2.00 4.00 2.13 0.17 3.56 16.02 8.32
60 3.00 5.00 3.20 0.16 3.56 19.58 5.35
80 3.00 5.00 3.20 0.16 3.56 23.14 5.35
2.00 4.00 6.00 4.26 0.15 3.56 26.70 3.87
20 7.00 9.00 7.46 0.14 3.56 30.26 1.96
40 7.00 9.00 7.46 0.14 3.56 33.82 1.96
60 10.00 13.00 10.65 0.21 5.34 39.16 2,09
80| 10.00 13.00 10.65 0.21 5.34 44.50 2.09
3.00 | 1200 15.00 12.78 0.20 5.34 49.84 1.65
20 12.00 15.00 12.78 0.20 5.34 55.18 1.65
40 13.00 17.00 13.85 0.28 7.12 62.30 2.16
60 14.00 18.00 14.91 0.28 7.12 69.42 1.96
80 14.00 18.00 14.91 0.28 7.12 76.54 1.96
4.00 15.00 20.00 15.98 0.36 8.90 85.44 2.39
20 40.00 50.00 42.60 0.66 17.80 103.24 1.65
40| 100.00 110.00 106.50 0.31 17.80 121.04 0.31
60| 165.00 180.00 175.73 0.38 26.70 147.74 0.23
80| 210.00 225.00 223.65 0.12 26.70 174.44 0.06
5.00 245.00 270.00 260.93 0.81 44.50 218.94 0.33
Dk=Diameter Konus 3.50 cm C1=(Dp2/4Ds.)= 0.089
Ds=Diameter Selimut 3.56 cm C2=(Dp*2/4.Ds) = 0.890
| = Panjang Selimut 10.00 cm
L = Jarak Pembacaan 20.00 cm




Grafik sondir

Titik Sondir :SO-02(KM26) Date commenced
Proyek : Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan DCPT Type

Patung Lembuswana - Sebulu 3 Soil Test Techinician
Lokasi : Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara

Perlawanan Ujung Konus (kg/cm2)
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CV. BUANA ENGINEERING CONSULTANT ( BEC)

JL. JAKARTA BLOK A 1 NO. 30 RT. 45 LOA BAKUNG SAMARINDA 75129
TELP. / FAX. : 0541-272856 / 0541-272856 PO.BOX 1426 SAMARINDA
PROVINS! KALIMANTAN TIMUR

SUMMARY OF BORE HOLE TEST RESUME

Project  : Perencanaan Turap/ Talud/ Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Location :: Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara

Pengujian : Bore Hole 4 (empat) titik

Ne. Location Kedalaman | Jumlsh SPT | N SPT > 60 J““"’:;‘Ss;'“p"'
(m) test (m) tabung
1 |STA 23+000 (BH 01) 12 6 8 3
2 |STA 23+000 (BH 02) 12 6 8 3
3 |STA 26+000 (BH01) 10 5 8 3
4 |STA 26+000 (BH 02) 10 5 6 3

Samarinda, 10 April 2023

M.Karnegie, ST




BORING LOG

PEKERJAAN BORING

: Perencanaan Turap/ Talud/ Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3

BORE TYPE : SP RIG/ROBIN 125 LOCATION Kecamatan Sebulu
BORE HOLE NO STA 26+000 (BH 01) BOR MASTER Medi Kombong
GROUND ELEVATION : EXISTING DATA STARTED '3 April 2023
DATA FINISHED ‘4 April 2023
STANDARD PENETRATION TEST
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BORING LOG

PEKERIAAN BORING

: Perencanaan Turap/ Talud/ Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3

BORE TYPE : SP RIG /ROBIN 125 LOCATION Kecamatan Sebulu
BORE HOLE NO STA 26+000 (BH 02) BOR MASTER Medi Kombong
GROUND ELEVATION : EXISTING DATA STARTED *4 April 2023
DATA FINISHED '5 April 2023
STANDARD PENETRATION TEST
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LAMPIRAN 2

Laporan Pengujian Tanah



PENGUJIANTANAH

L INVESTIGATION - TEST LABORATORIUM

/Project : Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan
Patung Lembuswana — Sebulu 3
Location : Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara

Client : CV. BUANA ENGINEERING CONSULTANT

-

S0l iiNgineering On Earth

— CV. PRISMA SOENOE >,

P J/ P | SOIL TEST, SONDIR,BORING, SPT, SURVEY PEMETAAN & LABORATORIUM  sen HP.'“‘E%’M

150 140012015

OFFICE : JWM# 1! Tll (0541) 7078 150 900} :2015

150 45001:2018




REKAPITULASI HA ENGUJIAN

A. PHYSICAL PROPERTIES
1 |Natural Water Content o) (%) 24.597 24.532 32243 26.120
2 |Unit Weight Ym  (griem®) 1.784 1.864 1.492 1.695
3 | Dry Density Yd _(£r=fl:m'} 1.432 1.497 1.129 1.344
4 |Spesific Gravity Gs 2.661 2.655 2.637 2,640
5 |Void Ratio e 0.859 0.774 1.337 0.965
6 |Porosity n 0.462 0.436 0.572 0.491
7 | Atterberg Limit
Liquid Limit LL (%) 56.265 55.431 50.455 57.973
Plastic Limit PL (%) 26,925 27.524 25,000 27.546
Plasticity Index P (%) 29.340 27.907 25.455 30.426
8 |Gradation by Sieve Analysis (% Passing) :
# 10 2.000 mm 99.174 99,443 94,912 99,739
# 40 0.425 mm 97.521 98.381 91.961 98.606
# 200 0.075 mm 93.977 93.363 83.643 95.790
9 |Soil Proportion by Gradation Curves (%)
Gravel 0.000 0.000 3,714 0.000
Sand 6.023 6.637 12.643 4210
Silt 35.065 62.407 26.388 27.961
Clay 58912 30.956 57.255 67.829
B. ENGINEERING PROPERTIES
1 |Direct Shear
Cohesi ¢ (kgfem®) 0.264 0,278 0217 0.245
Internal Friction Angle (] ") 32.156 33.09 23,235 29.399
2 |UCS (Unconfined Compressive Strength
Undisturbed Condition qu (kg/em?) 1.516 1.975 0.3554 1.147
Remolded Condition ar  (kg/cm?) 1.504 1.962 03222 1.130
Undrained Cohesion cuuds (kg/cm?) 0.758 0.987 0.1777 0.573
Undrained Cohesion cumd  (kg/em?) 0.752 0.981 0.1611 0.565
Sensitivity St 1.008 1.007 1.1029 1.015
3 |Consolidation
Compression Index (Ce) 0.26238 0.20034 0.33381 0.27408
Cocef. Of Cansolidati (Cv)  (cmi/detily 0.00136 0.00135 0.00148 0.00124
Void Ratio (e) 0.65773 0.63007 1.07168 0.75524
Permeability (k) (cm/detik) 1.27E07 1.19E-07 2.90E-07 2.76E-07
C. SOIL CLASSIFICATION
1 |uscs CH MH CH CH




80IL TEST, SONDIR,BORING, SPT, SURVEY PEMETAAN & LABORATORIUM -, R
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@' CV. PRISMA SOENOE ™.

LABORATORY TEST RESULT

Work - Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Location : Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara

A. PHYSICAL PROPERTIES

1 Natural Water Content W (%) 32.243
2 Unit Weight Ym (gr/em®) 1.492
3 Dry Density Yd (gr/cm®) 1.129
4 |Spesific Gravity Gs 2.637
5 Void Ratio e 1.337
6  |Porosity n 0.572
7  |Atterberg Limit
Liquid Limit LL (%) 5046
Plastic Limit PL (%) 25.00
Plasticity Index P (%) 25.46
8 Gradation by Sieve Analysis (% Passing) :
# 10 2.000 mm 9491
# 40 0425 mm 91.96
# 200 0.075 mm 83.64
9 Soil Proportion by Gradation Curves (%)
Gravel 3.71
Sand 12.64
Silt 26.39
Clay 57.25

B. ENGINEERING PROPERTIES
1 Direct Shear

Cohesion c (kg/cm?®) 0.2165
Internal Friction Angle [ ©) 2324
2 UCS (Unconfined Compressive Strength
Undisturbed Condition qu (kg/cm?) 0.3554
Remolded Condition ar (kg/cm?) 0.3222
Undrained Cohesion CU uds (kg/cm?) 0.1777
Undrained Cohesion cu rmd (kg/cm?) 0.1611
Sensitivity St 1.1029
3 |Consolidation
Compression Index (Ce) 0.33381
Coef, Of Consolidation (Cv) (cm?/detik) 0.00148
Void Ratio (¢) 1.07168
Permeability (k) (cm/detik) 2.90E-07
C. SOIL CLASSIFICATION
1 |uscs CH

Samarinda, 29 April 2023

(35O RSHASENE //Ww

Ir. Siswo Edy, MT
Geotechnical Engmeer

26



TP

|

It

CV. PRISMA SOENOE > .

SOIL TEST, SONDIR,BORING, SPT, SURVEY PEMETAAN & LABORATORIUM

orrou & Immang IS NS TP DT, . weens uves

S e

IS0 14001:2015
1509001 :2015

Proyek Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Lokasi Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara
Tanggal 10 April 2023 Diuji Zulfigar Lugman Azhary
No. Sampel BH.01 STA 26+000 Dihitung Natasya Devina, S.Tr.T
Kedalaman 350m Diperiksa Ir. Siswo Edy, MT
PENGUJIAN KADAR AIR
(ASTM D - 2216 - 71)
No | Umian | Sawan ; !
1 Nomor Cawan - 81 61
2 Berat Cawan (W1) gram 8.16 8.32
3 Berat Cawan + Tanah Basah (W2) gram 110.37 110.65
4  |Berat Cawan + Tanah Kering (W3) gram 85.40 85.75
5 |Berat Air (W4 =W2 - W3) gram 2497 24.90
6  |Berat Tanah Kering (W5 = W3 - W1) gram 77.24 77.43
7  |Kadar Air (W4/W5) % 32.33 32.16
3 Kadar Air Rata - Rata Y% 32.243
PENGUJIAN BERAT ISI TANAH (Y)
£ I " -7 B S
1 |Nomor Ring - 1 2 3
2 |Diameter Ring cm 6.35 6.35 6.35
3 |Tinggi Ring cm 1.99 1.99 1.99
4 [Volume Ring cm’® 62.99 62.99 62.99
5 |Berat Ring (W1) gram 39.90 39.90 39.90
6 |Berat Tanah Basah + Ring (W2) gram 133.61 133.91 134.21
7 |Berat Tanah Basah (W3) = (W2-W1) gram 93.71 94.01 94.31
8 |Berat Isi Tanah gram/cm? 1.438 1.492 1.497
9 |Berat Isi Tanah Rata-Rata gram/cm?® 1.492
PENGUJIAN SPESIFIC GRAVITY (Gs)
(ASTM D - 854 - 58)
(AASHTO T - 100 - 74)
i | Seman | Sempel
Nomor Piknometer - 36 2
Berat Piknometer (W1) gram 70.51 75.06
Berat Piknometer + Air (W2) gram 166.03 170.55
Berat Piknometer + Air + Tanah (W3) gram 180.15 189.12
Berat Piknometer + Tanah (W4) gram 93.15 105.11
Berat Tanah (W5) = (W4-W1) gram 22.64 30.05
W6 =W2+ W5 gram 188.67 200.60
W7=W6-W3 gram 8.52 11.48
Berat Jenis (Gs) = (W5/W7) 2.657 2.618
Berat Jenis Rata-Rata (Gs) 2.637
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SO0IL TEST, SONDIR,BORING, SPT, SURVEY PEMETAAN & LABORATORIUM  ssapwess

— oo, £ o Mt NS T CHYIL,, eun rores s
PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)
(AASHTO -236-72/ ASTM D - 3080 - 72)
Proyek Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Lokasi Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara
Tanggal 10 April 2023 Diuji Zulfigar Lugman Azhary
No. Sampel BH.01 STA 26+000 Dihitung Natasya Devina, S.Tr.T
Kedalaman 3.50m Diperiksa Ir. Siswo Edy, MT
Diameter Ring (d) = 63500 cm Volume Sampel = 629898 cm?
Tinggi Sampel Ring (t) = 19900 cm Beban Normal = 3.0000 Kg
Luas Sampel = 31.6532 cm? Faktor Kalibrasi 0.4600 Kg/div

00 0

0 0 0.0 0
1 125 2.7 1.2551 3.1 1.4391 3.5 1.6231
2 250 5.5 2.5103 6.3 2.8783 7.1 3.2463
3 375 8.2 3.7654 9.4 43174 10.6 4.8694
4 500 10.9 5.0206 12.5 5.7566 14.1 6.4926
5 625 13.6 6.2757 15.6 7.1957 17.6 8.1157
6 750 16.4 7.5309 18.8 8.6349 21.2 9.7389
7 875 19.1 8.7860 21.9 10.0740 24.7 11.3620
8 1000 18.5 8.5100 21.3 9.7750 24.0 11.0400
9 1125
10 1250
11 1375
12 1500
13 1625
14 1750
15 1875
16 2000
kg/cm? - 0.09 0.19 0.28
kg/cm? = _ 0.28 032 036
kg/cm? Sudut Gesek Dalam Tanah (@) 23.24
GRAFIK GESER LANGSUNG
-~ 1.20
g
1.00
2
% 0.80
S oo
g
0.40 ry
éo N I e e G 23.24°
020 [ e e e e e e e e e
0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
Tegangan Normal (kg/cn?)
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Proyek : Perencanam Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Scbulu 3
Lokasi ;K Sebulu Kat Kutsi K.
Tanggal : 10 Aprif 2023 Zulfiqar Lugman Azhary
No. Sampel : BH.01 STA 26+000 Natasya Devina, S.Tr.T
Kedalaman :350m Ir. Siswo Edy, MT
RIKSAAN DASI
ASTM D - 2435 <70
TABEL AKAR WAKTU
) - s 1 2 4 2 "
= (bu/emt) ax v 100 2 am Ty
boo detik 1500.00 1462.00 1431 00 1399 00 1350.00 128100
uea aetik 147600 145100 42700 [ETR 114500 127400
2140 detit 1475.07 1451 53 142513 1L 107 126873
4o detik 1474.13 1450.07 142127 115213 133647 126347
100 meali 147320 1440 60 142140 1385 20 133220 125820
225 menit 141227 1447.13 1419.5) 138227 1327.93 125293
400 menit 147133 1445 67 141767 137933 1323 67 1247.61
Qm menit 147040 144420 1415 80 1376.40 131940 1242.40
1600 menit 148947 144273 141393 137347 1315.13 127,43
2500 menit 1468.53 144127 141207 137053 131087 1231 87
000 menit 1467.60 143980 141020 1367.60 1306.60 1226.60
49.00 menlt 146667 143833 140833 1364 67 130293 1221.33
100,00 menit 146573 143687 140647 1361.713 1208 07 121607
121.00 menit 1464 RO 143540 1404 60 1358.80 120390 121080
14400 memit 1463.87 143393 190213 135587 1289 53 1205 53
225,00 menit 146293 1432.47 141087 135293 128527 120027
2400 jpm 1461200 1431.00 1399.00 1350 00 128100 119500
PEMERIKSAAN KONSOLIDASI
ASTM D - 2435 -70
KADAR AIR DAN BERAT 151 Sumen | Sebelem [ o o b eviadn) [P PRI
TIEET
Nomor Ring (e 1.00 100 Tinggl Contoh (Ho) 2.000 1973 vssdh @ 3539 o
i (i) (er) 4352 4392 Angka Pori 134 | 1072 RS
Berat Tanah Basah + Ring (W2 ) () 103.49 100.49
|Berat Tanah Kering + Ring (W3 ) (ar) 2807 RR 07 T 5 T 5358 He 0.856
Berat Tanah Bagah (W4) = (W2 -W} ) ey 50.57 56.57 A 19.958 cm?
|Berat Tanah Kering (Ws) = W3- W1) — 4505 e Dersiat |y, I
|;mt AL (W) S/ (Wit Ws) () 1452 152 ki
Kadar Air (W) =(Ww/Ws)x 100 (or) 3224 25.58 Berat Jenis T
Berat Isi Basah = ( W2- W1 )/ Volume (ariem) a5 - (Gs)
PEMERIKSAAN KONSOLIDASI
ASTM D - 2435 -70
Yekanem | Pembacamm ™ Peasrones A Esmmalbdesd |Hreas] 90 | smve(sa/an) | cr-mumties . e 3|
Cvxit™
(g ! ') Avtail £ f el ) fam) B gema) | ¢ dettlr) £ oo }hm ) ) (em/duiti)
0.00 1.500
0.25 1467 0.250 0.038 0.044 1201 0019 1.98 4R80.00 0.178 0.00173 1.73326 3.08E-07
0,50 1431 0.250 0.069 0.0R1 1.256 0.054 1.95 4R0,00 0322 0.00167 1.67341 5.40E-07
1.00 1.399 0.500 0.101 n11R 1.219 0.0RS 1.92 492.00 0.236 0.00158 1.58019 | 3.73E07
2.00 1.350 1.000 0.150 0.175 1162 0126 1.87 510,00 0.175 0.00146 146062 | 2 56E-07
4.00 1.281 2.000 0219 0256 1.081 0,185 1.82 540,00 0.128 0.00129 1.29400 1 ,66E-07
8,00 1.195 4.000 0.305 0356 0981 0,262 1.74 570.00 0,089 0.00112 1.12347 1.00E-07
2.00 1.217 0.283 0.331 1004
025 1.273 0.227 0.265 1.072
Revata 0 1RR0D7 0.0014R 1.47749| 2.90E-07|
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Proyek : Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Lokasi K Sebulu Kab Kutai K
Tanggal : 10 April 2023 Diuji
No. Sampel ¢ RHO1 STA 26-H000 Dihitng
Kedalaman :3.50m Diperiksa
GRAFIK TEKANAN VS ANGKA PORI
2400
190
L1um
el —— = e
< — -
LT ]
asm
at 1 L ” w
= 1.08) Ce = el -e2
= 0.981 LogP2-Log P1
= 4 kg/em2 = 1.081 -
- 8 kg/em2 Log8-Log4
= 4.000 kg/em2 Cc - 0334
GRAFIK TEKANAN VS KOEFISIEN KONSQLIDAS!
o
anoon
RO i
Caenn
LT )
200000
[EL) 1o 1w
Talkowamn (hg/cn2)
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0.081

Zulfigar Lugman Azhary
Netasya Devina, 8.Tr.T
Ir. Siswo Edy, MT

100.00
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LABORATORY TEST RESULT

Work . Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3

Location :  Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara

A. PHYSICAL PROPERTIES

1  |Natural Water Content © (%) 26.120
2 Unit Weight Ym (gr/cm®) 1.695
3 Dry Density Yd (gr/cm®) 1.344
4 |Spesific Gravity Gs 2.640
5 Void Ratio e 0.965
6  |Porosity n 0491
7 |Atterberg Limit
Liquid Limit LL (%) 57.97
Plastic Limit PL (%) 27.55
Plasticity Index 1P (%) 30.43
8 Gradation by Sieve Analysis (% Passing) :
# 10 2.000 mm 99.74
# 40 0.425 mm 98.61
# 200 0.075 mm 95.79
9 Soil Proportion by Gradation Curves (%)
Gravel 0.00
Sand 4.21
Silt 27.96
Clay 67.83

B. ENGINEERING PROPERTIES
1 Direct Shear

Cohesion c (kg/cm?) 0.2452
Internal Friction Angle [ () 29.90
2 |ucs ﬂJnconﬁrEC-—mnpressive Strength
Undisturbed Condition qu (kg/cm?) 1.1466
Remolded Condition qr (kg/cm?) 1.1299
Undrained Cohesion cu uds (kg/cm?) 0.5733
Undrained Cohesion cumd  (kg/cm?) 0.5649
Sensitivity St 1.0148
3 Consolidation
Compression Index (Cc) 0.27408
Coef. Of Consolidation Cv) (cm?detik) 0.00124
Void Ratio (e) 0.75524
Permeability (k) (cm/detik) 2.76E-07
C. SOIL CLASSIFICATION
1 USCS CH

Samarinda, 29 April 2023

.cv PRISMA S0E //lFur

Ir. Siswo Edy, MT
Geotechnical Engineer
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Proyek Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Lokasi Kecamatan Sebulu Kabupaten Kutai Kartanegara
Tanggal 10 April 2023 Diuji Zulfigar Lugman Azhary
No. Sampel BH.02 STA 26+000 Dihitung Natasya Devina, S.Tr.T
Kedalaman 5.00 m Diperiksa Ir. Siswo Edy, MT
PENGUJIAN KADAR AIR
(ASTM D - 2216-71)
0 7 (e N T T
1  |Nomor Cawan - 655 S15
2 |Berat Cawan (W1) gram 8.06 8.03
3  |Berat Cawan + Tanah Basah (W2) gram 110.67 110.87
4 Berat Cawan + Tanah Kering (W3) gram 89.45 89.54
5 |Berat Air (W4 =W2-W3) __gram 21.22 21.33
6 |Berat Tanah Kering (W5 = W3 - W1) gram 81.39 81.51
7  {Kadar Air (W4/W5) % 26.07 26.17
8  |Kadar Air Rata - Rata % 26.120
PENGUJIAN BERAT ISI TANAH (Y)
@Nomor Ring -
2 |Diameter Ring cm
3 [Tinggi Ring cm
4 |Volume Ring cm?®
5 [Berat Ring (W1) gram
6 |Berat Tanah Basah + Ring (W2) gram
7 |Berat Tanah Basah (W3) = (W2-W1) gram 3 . !
8 |Berat Isi Tanah gram/cm> 1.690 1.695 1.699
9 |Berat Isi Tanah Rata-Rata gram/cm’® 1.695
PENGUJIAN SPESIFIC GRA Gs
(ASTM D - 854 - 58)
(AASHTO T - 100 - 74)
Nomor Piknometer - 1 43
Berat Piknometer (W1) gram 72.79 75.44
Berat Piknometer + Air (W2) gram 170.00 173.93
Berat Piknometer + Air + Tanah (W3) gram 184.53 190.21
Beral Piknometer + Tanah (W4) gram 96.10 101.74
Berat Tanah (W5) = (W4-W1) gram 23.31 26.30
Wé6=W2+ W5 gram 193.31 200.23
W7=W6-W3 gram 8.78 10.02
Berat Jenis (Gs) = (WS5/W7) 2.655 2.625
Berat Jenis Rata-Rata (Gs) 2.640
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PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

(AASHTO -236-72/ ASTM D - 3080 - 72)

Proyek :  Perencanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3

Lokasi : Kecamatan Sebutu Kabupaten Kutai Kartanegara

Tanggal : 10 April 2023 Diuji :  Zulfigar Lugman Azhary
No. Sampel : BH.02 STA 26+000 Dihitung : Natasya Devina, S.Tr.T
Kedalaman : 5.00m Diperiksa :Ir. Siswo Edy, MT
Diameter Ring (d) = 63500 cm Volume Sampel = 629898 cm®

Tinggi Sampel Ring (t) = 1.9900 cm Beban Normal = 3.0000 Kg

Luas Sampel =  31.6532 cm? Faktor Kalibrasi = 04600 Kg/div

0 | 00 | o | 0.0 r o 0.0

0
1 125 2.5 1.1500 2.9 1.3417 3.3 1.5333
2 250 5.0 2.3000 5.8 2.6833 6.7 3.0667
3 375 7.5 3.4500 8.8 4.0250 10.0 4.6000
4 500 10.0 4.6000 117 5.3667 13.3 6.1333
5 625 12.5 5.7500 14.6 6.7083 16.7 7.6667
6 750 15.0 6.9000 17.5 8.0500 20.0 9.2000
7 875 17.5 8.0500 20.4 9.3917 23.3 10.7333
8 1000 20.0 9.2000 23.3 10.7333 26.7 12.2667
9 1125 225 10.3500 26.3 12.0750 30.0 13.8000
10 1250 22.0 10.1200 25.5 11.7300 29.0 13.3400
11 1375
12 1500
13 1625
14 1750
15 1875
16 2000
kg/cm? = 0.09 0.19 028
kg/cm? = 033 0.38 0.44
kg/cm? Sudut Gesek Dalam Tunah (@) 29.90
GRAFIK GESER LANGSUNG
= 1.20
\bgb 1.00
<
b 0.80
S
g 0.60
%D 0.40 —8
& ot e 29.90°
0.20
0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
Tegangan Normal (kg/cm?)

43



spror = S
MM o5 =
By gezi = T

L3 =]

e T
A goprp = P

144

2580°1 L686°11 L0z0 SI0El 314 £0z1'1 168611 1070 ZEPEl 1434 ¥l 0o¥l 0z
(o) meduadny PITL TSERIT 610 17431 £8T 99¥1'T ERTT L61°0 0§ €l §6 €T (i34 61
_. oz B o vz ol s v T O o 6621'L 989'11 981'0 20zl L8z Lipi' V89’11 981'0 OEEL 0'6Z 971 0921 81
¥880°1 LLESTT 9Ll'0 856°21 €L 9711 LLESTL 910 088'Z1 08 611 0611 Al
b 86907 S6ETT 9910 061°71 $9C 0060°T Sh6e 11 9910 ozy'zl 0Lz Tu ozt 91
-
\ 200¥'0 m P0SO'L L4t 510 weit Ust Lz90°t SYSTIL ss10 09611 09z sol 0501 41
h\ 9ET0'T $91T'TT 1240 oLT L 124 £PE0'T SBIT'TI Sp10 00811 (1§34 26 086 1
00090
\- m 92660 553601 sET0 206°01 LT 0500°1 $586°01 SET'0 0r0'11 1174 ¥3 016 €1
\Nm 00080 m 05960 95SR 01 $78'0 86201 44 9pL60 9558°01 vzI0 08501 0'€T 4] ov8 zl
A 68L8°0 LRZLOE yiv'o 0er'6 (214 $006°0 182001 [21%] 099'6 01z Ll 0LL u
0000 T
.r-.%w.\-. 2l SpSE0 0901 vo1'0 906 X3 5L95°0 80901 Y010 00T6 00z L o0 o1
0007’} 619L0 LESP'OL £60°0 0s0'8 SLY 868L°0 Lesyol £60°0 08T 081 €9 0£9 6
uoRIpue) paplomay 19690 £595°01 £80°0 L Lst 1010 €59€°01 £80°0 09€L 091 95 095 3
6190 966701 oo BYE'D el 30690 965701 2L0'0 099 54 (12 4 L
uefuef;
o a £L95°0 yIEL0L 7900 o$L'S STt 00650 PIEL0L 7900 036’5 o€l 147 ozy 9
oz 8t 91 v 7 o sl w e 089°0 L520°01 z50'0 2697 zol 8185'0 Lszo01 7500 0E8'p s'01 33 05E s
FILE0 #LIEE 1v0'0 089'c 08 EP6E°0 $LI66 %00 016'€ s8 [ ¥4 14 12
000Z°0
\«- U9zT0 SLIZ'E 1€0'0 4473 Us 1870 S118'6 1£0'0 0T 09 ¥4 (il4 3
\ L) - £P61°0 LLOL'6 1200 988t 187 yLZTO LLOL6 1200 07T (34 ¥1 [iad z
00080 m L6110 1909'6 010'0 osT't 34 LEPIO 19096 0100 08E'T 1} L0 oL 1
00080 | B 11800 19586 000 8L L1 €960°0 19556 $00'0 0260 0T SE'0 3 s0
r\\.. & 0 L9056 000'0 600°0 0 0 1905°6 0000 000'0 0 0 ] 0
0000'T
o §
e
00T [
000F 1 1
uoyIpac) paqimsipus)
A0 L9056 = jodumeg men]
ApAA o0gvo = RIQIV] J07P wW gger9 = (3) Bury sdureg 188wy,
@0 0S9TH9 = Teduus SWR{oA W QospE = (p) Fory awpomrEnq
LA fpaonsigy - wouadiq woo's URWREPOY
LIL'S ‘Fiaaq wASReEN Semrqa 000+92 V1S Z0'HE Tpdures "ON
Aroqzy wwmbu whopz Jrony £20Z 11dy 01 e38ue ]
o My wxedngey nges > 0]
€ Nj0gos - vURANNqWS] BoTyRq waTEf SN durg, d Fafoig
(5~ 9912 - 4 WISV / 0L - 80 ~ L OXHSYY)
EIONANIS FABSIHINOD QANLINOOND
SVAEA NVITAL IVAX NVIFIDONad
SVLILL USR] !!l.
i ot Enrv!“n:. @01 YEON B W i
et o Lve0) TGLL 0 YEoN wimowdo
i.rd._...:H NNRIOLVHOSVY1 ® NVVALINI3d AINANNS LdE ‘ONRIOSHWIaNOS ‘AS3AL NosS

= IONITOS YVINSIR"ddE NO |

°d | |




e

197

0oL T| OF1L | GOSZZ | G0GH 0Z9eT| 29cr | 00z | 005U 05vTET| Shel | W0S%E | 005k DEPSET | S9€r | G0SeZ | 00St EETOPT | 0%, | 00922 | 00k CILWT| 6re. | OO | COSH
OOSHTT| SS9V, | DOWKL | 00CL [€Ts9rT | s92. | 00wwe | ooer BziiET| ZUEL | 0Owwt | 00¢h 09%9ET | LSEF | 0OV¥E | 00Zh 870Vt | £0vh | 0OvwL | 00k Grewwr| Grer | 00wee | COTH
OTOGTT | 06FF | OOLZH | 00LL DTROTT | 692+ | 00Kk | OOHY O8ETET | 0ZEL | 00%SL | 004b OvEIET | 89€, | ODWZH | 00L) 00vOPT | ¥OvE | 002k | 00 4F THOSET| 1oFh | D0MZk | o0
(00'SeT'y | 564+ | 000OL | O0OL [ZTLTT| VLZr | 0000+ | 000k DYeZET | 2Z€r | 00G0L | 00O OTOLET | 0ZEL | 0000k | 00OF EESOVT | SOvL | 0000L | 000F fopzors| zsv. | 0000k | COOF
0G00CT | 00ZL | 006y | 002 EEwLT| vi2b | 008y | 0O DOSZET | SZEL | 006y | 00Z [@ees | zzev | o8y | 002 /9906 | 0%, | o0er | 00Z GovsrT| ows | ooEw | 004
00S0zT| g0z | 0096 | 009 ezt | L2y | 00% | 009 (D9'zET | ozer | 0owEe | 009 loBecet| vze. | oawe | 009 00'80v'T | 80¥r | O0BE | 009 (Gossrr| v | oW | ooe
000VZT | Ot2l | DOSE | 00 Lv0STT | 082 | 00SZ | 009 O0ZOEET | oOcel | 008 | 009 095LET | eztL | CO®2 | 009 €E600T | B0%L | OGS | 00 GrisT| iovh | 0092 | 008
00'STZT| Shzv | 0@ | 007 ESEgUT | v8z | 009 | O0F OwZEET | toElr | 009k | 00V OviZET | Lt. | 009 | OO Z90tpT | Lty | 009 | 00F OewseT| e5y. | 0a9) | oov
(o0ozcT | 0zer | 00@ | oot 09997 | Z82L | O0B | 00% Ovsect| scer | 008 | O0E OreleT| ezel | ooa | o0¢ [00zivt | zive | 008 | o0c owoaYT| 09 % o086 | 00¢
l00sezt | Sezk | 00F | 00¢ 7569zt | 06zL | 00® | 00¢ DOWEET | SCEL | 00v | 00¢ 00T9ET | 1BEL | OUF | 002 EEETYT | ShbL | 00% | 00C [oozowt| zev | o0r | D0
D0GECtT | Of2lL | 9ee | 09 ELzett | eseL | S2e | 05k 090VET | \wEh | ST | 05t UBZ6ET | €9EL | SZE | 05h @vivT| Suvr | seE | 05t TIEWL| FOT gzz | 05h
l00SEzT | sezh | 00b | 004 Dg's6zT| 962k | 00% | 00+ [DzeveT| Ever | 00% | OO GaveeT | S8€L | 0OF | OO fooowwt | evwr | 00b | 0D} orswi| @ov 0o% | oos
00OyCT | OvZh | @60 | 290 [896TT | €62r | 860 | 290 _W.mqﬂ e, | %0 | 290 Oy9get | 9@l | €eD | 290 ESLwT| LbvL | @0 | 290 R ITE g0 | 290
00SvZ1 | Sv2h | 1Z0 | ov0 E6T0ET| Z0€r | +Z0 | 9v0 Drevet| evel | 420 | ev0 [ozeeet | secr | \Z0 | 9v0 [9atet| 6Lt | 120 | ov0 Drasei| eses 120 | @0
0005zt | 052 | 040 | V€O [00'50eT | SOEL | 040 | V€O D0TSET | 1S€L | 040 | IED D00sET | 05Ek | 0k0 | LEO DOOZYL | 0c¥h | OO | tEO G00LYT| oLk oi0 | +£0
(Goeszt| eszr | 000 | 000 00ZTET | Zhel | 000 | 000 00'E3ET | £9€L | 0DO | 000 Joooort | oovs | o000 | 000 (00orT | Svvl | 000 | 000 0GO0ST| 0% w00 | 000
-p L 1o A [ o) [ ) [ niyem = [y
42 /85 00'g : weluslal 0 /By ooy | usSusisy s /By o'y : undusiay, 0 [ 1y 0o’y : unlueduy A3/ 3 050 woluedey Ao /By g2 ¢ usuuliay

0€lZ | 068 | OSZE | 01bC | ORI | O°LET | 0001 | 095 | uml 0092

00T | 6LEC | PS8BT | CSET | L86 | pes | wuom | 00°SiT

OSIE | 6PEC | 8281 | PEEL | €46 | 805 | 3w | 00tbT

00IE | 81cC | £081 | 91el | 096 | z6p | Imwam | Q0'KIZf

05Ot | L'sz | 9LLI | 8621 | LF6 | 9Ly | mawm | 007000

000 | L'SZZ | OSLI | 082l | £€6 | 09y | wuad | 00°6p

0s6z | 97C | ¥TLL | €921 | 0%6 | pyy | Weem [ 00°9€

D06C | S6IT | 8691 | ¥wel | L06 | BZy | WWem [ 00°ST

0S8z | S9IZ | ¢i91 | 9t | €68 | ¢TIy | 1wsw [ 0091

0087 | VEIC | 9¥91 | 0L | 083 | 96t | #vew [ 00°6

0SLC | £0IC | 0291 | 0611 | L98 | 08¢ | mow | Q0%

00LT | £L0C | #651 | TLU1 | €88 | v9¢ | fwam | ST

0597 | cv0C | 8951 | PSIT | OF8 | 8ve | Jmow | 00T

009C | 1'10C | ThsT | 9€ll | L8 | Cer | WP | Op'8€

0S5z | 1861 | O1SI | 8111 | €18 | 91€ | a9 | O¥'IT

00SC | 0561 | O6k1 | OOIT | 008 | OOE | XB3p 09°6

03P 000

§TO (153 (k] oy (13 Bl "»e Ste o/ may)

950 | 00y | 0091 | 00 | @OF | T | oL | 650 m ‘ axem

0L- SEPT - AINLSV
ISVAI'IOSNOM NVVSMIMANAd

LA ‘Apg omsIg '] - esyHadiq moo's TBUTETEPS3]

LSL'S Wuma( vAsereN Bummrq 000-97 V1S ZO'HE ; Jodures 'ON

Areqzy mewibn mbiymz g €202 14V 01 : [efBue ],

wnSatreyey Tepy Uaedngs)y Njngag THEWEOTY : 15807

€ T[NGag - TUemsnqma] Sumey werer semy g/pnEL/dem] d sfekarg

. — L

_AAITNE

< FJONIOS VINSIEd NO =

€8L04% (L¥E0) : dLL

2002LZ (b

. 9w,
20) 8.!362
WNTHOULYHOSY T ¥ NYVLINSd ASAHNS LIS "ONIHOS'HIONCS LS3ALTIOS [

O i

I | BOLLIO

o — I —

sd




5 CV. PRISMA SOENOE

[ Ps | B0 TENT, BONDILBORING, BIFT, BURVEY PEMETAAN & LABORSTORILIM =1 i .
Proyek : Percncanaan Turap/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - S¢bulu 3
Lokasi : K Sebulu Kabup Kutai K QA
Tanggal : 10 April 2023 Diuji Zulfiqar Lugman Azhary
No. Sampel : BH.02 STA 26+000 Dihilung Natasya Devina, 8.Tr.T
Kedalaman :500m Diperiksa Tr, Siswo Edy, MT
PEMERIKSAAN K! ILIDASY
ASTM D -2435 70
TABEL AKAR WAKTU
== . as 3 2 ) ) 1
b g/ e’y o am - 2 am i
000 detik 1500.00 14600 1400 00 1363 00 131200 125990
9.63 detile. 47000 141000 1300 00 13510 1305 0 1250 00
2140 drdik 1468 40 1418.67 1188 20 134R 40 130193 1245 00
ARAD detik 1466.80 JEIRAX] 13R64D 1345.80 1298 87 1240 00
1.00 menit 1455 20 14156 00 1384 60 14120 1295.80 __l]:‘,Sm
225 menit 1463 60 1414.67 13R2 RO 1340 60 129273 1210.00
4.00 meni| 1462.00 141231 13RL00 1338 00 |49 6T 1225.00
9.00 menil 1460 40 1412.00 1379.20 133540 1286 60 1220 00
1600 menlii 1458 80 1410.67 1377 40 133280 1283.53 1215.00
25 00} enit 145720 140933 1375.60 133020 1280 47 1210,00
36.00 menil 1455.60 140800 1373 80 1327.60 1277 40 1205.00
49.00 menil 1454.00 1406.67 1372 060 1325 00 127431 1200.00
100,00 menii 1452.40 1405 33 1370 20 1322 40 127127 119500
121.00 menit 1450.R0 1404 00 1368 40 1319 80 1268 20 1190.00
144 00 ‘menil 1449.20 14 67 1366 60 1317.20 126513 1185 0D
225 00 menil 1447.60 1401.33 1364 80 1314 60 126207 1180 00
24.m fam 1446.00 1400.00 1163.00 131200 12499 00 1175 00
PEMERIKS. KONSOLIDASI
ASTM D - 2435-70
EARAR AIR DAN BERAT 181 Setwen Sebelem Py A-n-umai-. Sy P
|}
Nomor Ring (o) 400 400 Tinggl Contoh (Ho)| , o0 1787 vssdh 3567 cm®
Berat Ring (W1) Qring : 504 om
' : (gr) g3.07 43.00 Angka Pori 096 | 0755 &
letTathasah+ng(W2) () e T
Berat Tanah Kering + Ring (W3 ) Ht 1.018
| L) 2671 26.7) Kadar Air | % 2610 | 2051
IBemt Tanah Basah (W4) = (W2 -W1) (ar) 67.64 4,64 A 19.958 ¢m?
Berat Tanah Kering (Ws) = W3 -W1) .
{g) 53.64 3364 KD."””“ % 7145 | 71.69
Berat Air (Ww) = ( W4 - Ws) e o - cjenuhan
KGR (W) = (WWS) T 00 (er) 26.10 2051 Berat Jenis o
Berat Isi Basah = (W2 - W1 )/ Volume o e T (Gs)
PEMERIKSAAN KONSOLIDASI
ASTM D - 2435 -70
Teksnan | Pombecasm As Peawrwams AH AsghaPor| Kemsalidesli |Wrermtsi 90 my =( Aafis) O=Thiln’ 1808
(kg / cm”) Avtall (hem / eam?) gomm1 o=on- Ao ¢ ot I o) fePir=rn
0.00 1.500
025 1.446 0.250 0.054 0053 0911 0.027 197 | 5200 0212 0.00158 1.58096 | 335F-07
0.50 1400 0250 0.100 0.098 0.R66 0.077 192 552,00 0.393 0.00142 1.42022 5.58E-07
1.00 1363 0.500 0.137 0.135 0.830 0119 188 | 5%2.00 0.269 0.00129 128950 | 3.47E07
2.00 1312 1.000 0.188 0.185 0.780 0.163 1,84 612.00 0185 0.00117 1.16960 2.16E-07
4.00 1.259 2000 0.241 0.237 0728 0215 1.79 642.00 0.118 0.0n105 1.05274 1.25E-07
8.00 1.175 4,000 0325 0319 0.645 0283 1.72 672.00 0.080 0.00093 093005 7:42-15-0&,
200 1.215 0.285 0.280 0.685
025 1.287 0213 0.209 0.755
Rerata 0.20950 124051 2.76E-07
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Anghe Porl (e)

v (oma/detk)

l s | SO TEGT, BONDITLBOMING, BT, BUROVEY PREMETAAN & LARORATOMILIM -«
ormou:ra Nasemoa T (0841) 278008 e
i Jnfe—tn [ 3 -3 Z.J) 13 aroves
i b-‘!b amet) ——ma

CV. PRISMA SOENOE =

Zulfiqar Luqman Azhary
Natasya Devina, 8.Tr.T
Ir. Siswo Edy, MT

Prayek : Perencanaan Turep/Talud/Bronjong Ruas Jalan Patung Lembuswana - Sebulu 3
Lokasi - K Sebutu Kat Kutsi K
Tanggal : 10 April 2023 Diuji
No. Sampel : BH.02 STA 26+000 Dibhitung
Kedalaman :5.00m Diperiksa
GRAFIK TEKANAN VS ANGKA PORI
24m
10
1400
L}
o — —
o . = ==
o40a
i 1 L3 Py 7 =
= 0.728 Cc = el -¢e2
0.645 Log P2 -Log Pl
= 4 kglom2 = 0.728 =
- 8 kg/cm2 LogB-Log4
- 4.000 kg/em2 Ce - 0.274
GRAFIK TEKANAN VS KOEFISIEN KONSOLIDASI
G
Loman
amisa
amm e
o xxnd
00000

_lox oo

Tehawm (h/cm)
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LAMPIRAN 3

Shopdrawing Perencanaan Turap Talud/Bronjong Ruas
Jalan Patung Lembuswana-Sebulu 3



DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH : JUDUL GAMBAR NO. LEMBAR
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PARAMETER

P, 25,909 | 25,989 | 26,036 | 26,052 | 26,036 | 25,989 25,909
P, 50,563 | 50,718 | 50,811 | 50,842 | 50,811 | 50,718 50,563
Pp - - - - 0,328 1,312 2,946
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REKAPITULASI NILAI PARAMETER STABILITAS GULING
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PARAMETER v ” > o > . 5
Lal 2418 | 2279 | 2,140 | 2,000 | 1,860 | 1,721 1,582
La2 1,751 | 1,612 | 1473 | 1,333 | 1,191 | 1,054 | 0,916
Lp - _ - - 0,667 | 0,667 | 0,667
M, 62,997 | 59373 | 55,741 | 52,104 | 48,467 | 44,836 | 41212
M, 89,044 | 81,977 | 74,885 | 67,772 | 60,537 | 53,602 | 46,556
M,, R - - - 0,219 | 0,875 1,964
Ll ey 1,832 | 1,801 | 1,946 | 2,000 | 2,047 | 2,003 | 2,136
Lianan 1 3,060 | 3,125 | 3,188 | 3250 | 3202 | 3334 | 3376
Loananz 3351 | 3,405 | 3,455 | 3,500 | 3,542 | 3,580 | 3,613
Loanan 3 3,653 | 3,690 | 3,722 | 3,750 | 3,774 | 3,795 3,812
M, 282,174 | 291,137 | 299,746 | 308,000 | 314,748 | 321,242 [ 327,215
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10,000
0,000 o———o—0
-8 6 -4 2 0 2 4 6 8
KEMIRINGAN GABION

GAYA MOMEN (kN.m)

GRAFIK NILAI LENGAN MOMEN
TEKANAN TANAH

3,000

2,500

N
o
o
o

—o—Llal
—0—La2

=
o
o
o

—0—Lp

LENGAN MOMEN (m)
=
o]
o
o

0,500
0,000
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI LENGAN MOMEN STRUKTUR

ATAS
4,000
° ® —o
——¢ v T
E 3500 ."___.__—-o-—-"—_‘k__‘
E ./’____‘____—k—.’_.——_.
g 3,000 —@— Ltanahl
=
<Z( 5500 —@— Ltanah2
g —®— Ltanah3
% 2,000 Lgabion
1,500
-8 6 -4 2 0 2 4 6 8

KEMIRINGAN GABION



GRAFIK FAKTOR KEAMANAN STABILITAS
TERHADAP GULING

6,000

5,000

4,000

3,000

SAFETY FACTOR

2,000

1,000

-2

KEMIRINGAN GABION

0 2

——SF

e SF MIN

REKAPITULASI NILAI PARAMETER DAYA DUKUNG TANAH
PARAMETER 6 ” 2 0 2 4 6
Xe 1,492 1,564 1,630 1,709 1,772 1,834 1,895
Eksentrisitas (e) 0,508 0,436 0,370 0,291 0,228 0,166 0,105
Lebar Efektif (B') 2,983 3,128 3,261 3,417 3,544 3,668 3,791
Gaya Horizontal (H) 76,473 | 76,707 | 76,847 | 76,894 | 76,847 | 76,707 76,473
Gaya Vertikal (V) 208,159 | 205,021 | 200,941 | 197,910 | 193,509 | 189,655 186,338
Qkerja 73,275 | 69,053 | 65,125 | 61,416 | 58,110 | 55,209 52,654
Qult 578,506 | 613,403 | 646,664 | 688,682 | 701,135 | 714,087 | 727,742
Qizin 192,835 | 204,468 | 215,555 | 229,561 | 233,712 | 238,029 | 242,581
SF Daya Dukung 7,895 8,883 9,930 11,213 | 12,066 | 12,934 13,821
GRAFIK NILAI EKSENTRISITAS
2,000
1,800
1,600
g 1,400
£ 1,200
=
2 1,000
E —@— Eksentrisitas
Z 0,800
) ——Xe
4 0,600
°.
0,400 T—
0,200 \.\.
0,000

-6

-4

-2 0

2

KEMIRINGAN GABION

4

6 8



GAYA (kN)

GRAFIK NILAI GAYA HORIZONTAL DAN VERTIKAL

250,000

200,000 '\\.\.

150,000

—@— Horizontal
100,000
—@— Vertikal

50,000

0,000
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI LEBAR EFEKTIF

4,000
3,850
3,700
3,550
3,400
3,250
3,100

LEBAR EFEKTIF (m)

2,950
2,800
2,650

2,500
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI Q

800,000
700,000
600,000
500,000

400,000 —o—Qult

Q (kN/m2)

—8—Qizin
300,000

200,000 —=oe——— T

100,000

—0— Qkerja

b

Py
@ \ 4 @

L ]

0,000
-8 -6 -4 2 0 2 4 6 8
KEMIRINGAN GABION



GRAFIK FAKTOR KEAMANAN TERHADAP

15,000
14,000
13,000
12,000
11,000
10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

SAFETY FACTOR

Deformasi Tanah

DAYA DUKUNG TANAH

1,558

-2 0 2
KEMIRINGAN GABION

2,744 3,166

3,012

2,994

—o—SF

e SE MIIN

2,850

3,538

SF Global

3,113

3,115 3,076

3,182

3,066

3,094

3,143

4,000

)
w
[y
o
o

3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

DEFORMASI TANAH (m

GRAFIK NILAI DEFORMASI TANAH

>—.\‘/

GRAFIK FAKTOR KEAMANAN GLOBAL
(PLAXIS 2D)

5,000

4,000

3,000

SAFETY FACTOR

2,000

-2 0

2

KEMIRINGAN GABION

1,000

-2 0 2
KEMIRINGAN GABION

——SF
———SF MIN




PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Wiy
Wi
W al
Wg t3
Pa2
Data Tanah :
Qjalan = 15 kN/m?
h1 = 4 m
y1 =| 14,637 | kN/m?
Yw =| 9,81 | kN/m’
Ybatu = 22 kN/m3
¢ =| 23,235 °
c =| 22,14 | kN/m?
s = 0 °
Mencari Tekanan Tanah (P)
Ka = tgz X 450 - L
2
Ka = 1 x as° - 23—2235
= 0,434
Tekanan Tanah Aktif (Pa)
Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pal = q X kal X h
= 15,000 X 0,434 X 4
= 26,052 kN/m
Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)
Pa2 = 05 X vyl X ka1l X h?
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16
= 50,842 kN/m
2pa = Pal + Pa2

= 26,052 + 50,842

= 76,894 kN/m

Momen Terhadap Titik O
Lengan Momen T

Lal = 2,000
La2 = 1,333

Momen akibat tekanan tanah

Mp,1 = Pal X Lal
= 26,052 X 2,000
= 52,104 kN

Mpan = Pa2 X La2
= 50,842 X 1,333
= 67,772 kN

M, = Mpal + MPa2




= 52104 + 67,772

= 119,876 kN

Mencari Berat Gabion
Voaru = 22 kN/m’

Dimensi Gabion

t = 1 m
| 1 m
p 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
v = 1 m’
Berat Gabion
Wg = \ X Ybatu X 0,7 X n
= 1 X 22 X 0,7 X 10
= 154 kN

Berat Total Gabion

Werw = kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah

Tanah1 Tanah 2 Tanah 3
t = 1 m t = 1 m t = 1
| = 1,5 m | = 1 m | = 0,5
p = 1 m p = 1 m p = 1
Volume Tanah Timbunan
Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
v = 15 m? v = 1 m? v = 0,5
Berat Tanah
Wt = \ X Ytanah
= 15 X 14,637
= 21,955 kN
Wt, = \ X Ytanah
= 1 X 14,637
= 14,637 kN
Wty = \ X Ytanah
= 05 X 14,637
= 7,318 kN

Berat Total Tanah

WtTotaI = kN

Momen Akibat Berat Gabion (Mwr,.,)

Lengan Momen Gabion

! gabion = 2,000 m
ng = WEgotal X 1 gabion
= 154 X 2
= 308 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

3



! tanah 1 = 3,250 m

! tanah 2 = 3,500 m
! tanah 3 = 3,750 m
Muwir = Wi X ! tanah 1
21,955 X 3,250
= 71,353 kN.m
Mwe = Wy X ! tanah 2
= 14,637 X 3,500
= 51,228 kN.m
Mwes = Wg X ! tanah 3
= 7,318 X 3,750
= 27,443 kN.m

Muwrotal = kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas gaya-gaya yang bekerja pada dinding penahan tanah perlu dianalisis. Tujuan dari analisis ini adalah untuk memastikan bahwa struktur
memiliki faktor keamanan yang memadai terhadap geser (sliding), guling (overturning), dan daya dukung tanah (bearing capacity). Ketiga aspek
ini merupakan parameter utama dalam menilai stabilitas dinding penahan tanah, karena kegagalan pada salah satu di antaranya dapat

Stabilitas Terhadap Geser

Analisis stabilitas terhadap guling dilakukan untuk mengetahui apakah momen pengguling akibat tekanan tanah aktif dapat ditahan oleh momen
penahan akibat berat sendiri struktur dan beban lain yang bekerja. Dinding penahan dianggap aman terhadap guling apabila momen penahan
lebih besar dari momen pengguling dengan nilai faktor keamanan tertentu.

b = 4
5 = ¢ = 23,235
d = ¢ = 22,143

untuk tanahc-¢ (c>0dan¢$ >0)

SRh = cd X b + w tan [
= 22,143 X 4 + 197,910 tan 23,235
Rh
Fas = —Z 1,5

5Py



_ 173,539 5 15
76,894

Stabilitas Terhadap Guling

Aman

Gaya moment akibat tekanan tanah aktif dapat menyebebkan struktur dinding penahan tanah mengalami rotasi
(guling) yang dapat menyebabkan kegagalan struktur, sehingga perlu dilakukan kontrol terhadap potensi guling

My

Foo =—— > 2,0
2Mpy

_ 458024 20
119,876

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Aman

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

e oMy - M

Wiotal

Xe

_ 458,024 - 119,876

197,910

e = 8 - Xe
2
e = 4 - 1,709
2
Lebar efektif ( B')
B' = B - 2e
B' = 4 - 0,583

Panjang efektif (L')

L' = L

Mencari Tegangan vertikal (Ac,)

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

c‘jalan 23 °
Bjalan = 16 °

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

Qalan =| 0,401 |rad

Bjatan =| 0,279 |rad

Ao, =— 4 Qjajan
s

po, =— B | g0
3,14

Qalan cos 2 Bjatan

0,401 cos 2 0,279



Ao,y

o]
Nc
Ng
Ny
Qkerja

-8 v’

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

23,235

18,05

8,66

4,88

61,416

0

0,00

76,894

197,910

0

0

2,178

kN/m?

kN/m?
kN/m?

o

o

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

Sc

Sc

Sq

Sq

Sy

Sy

1

kemiringan dasar fondasi
kemiringan permukaan tanah

Mencari faktor kedalaman fondasi

Bila (D/B) > 1, maka (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

dc

dq

dy

1

1
EH )

1

0,582 |

. B X Ng
L Nc
3,417 8,66
+ X
1 18,05
B
+ .
L sin [0)
. 3,417
1 sin 23,235
+ o4 |8 > 06
L
+ 0,4 3,417 > 0,6
1
> 0,6 Aman
tanpa menggunakan arc tg (D/B)
+ 0,4 (D/B)
+ 0,4 0
+ 2 (D/B) tg ¢ X 1 - sin
+ 0 tg 23,235 X 1 - sin
s - iq_|
Ng - 1
| 1 - 0,582 |
8,660 - 1
0,5 H ®
\Y% + A' Caq ctg ¢
) 05  76,8% °
197,910 + 3,417 22,143 ctg 23,235

Karena Dasar pondasi adalah Horizontal, sehingga digunakan rumus Iy

Y]

|

0,7 H 5

¢’ 2
23,235 |

>

>



Batasan

H
76,894
76,894

bc

bc
bc
bq

bq
bq

by

by
by

gc
gc
gc

g8q =8y

gq =gy
89 =8V

Mencari Nilai Qg

Qui

Qui

Qui

O~izin

SF

\Y + A' ca ctg )
1 } 0,7 76,894
197,910 + 3,417 22,143 ctg 23,235
0,460
15
ca A + Vv Tg )
22,143 3,417 + 197,910 Tg 23,235
160,634 Aman
Mencari faktor kemiringan dasar fondasi
a o
1 - _
147 °
0 o
1 - _
147 °
e A -2 a / 180 X T
2,178 A -2 0 / 180 X 3,14
e A -2,7 a / 180 X T
2,178 A -2,7 0 / 180 X 3,14
Mencari faktor kemiringan permukaan
B
1 - —_—
147 °
1 0
147 °
- 0,5 tg B +
1 - 0,5 tg 0 0 +
Sc X dc X ic X bc X
Sq X dq X iq X bq X
sy X dy X iy X by X
2,639 X 1,000 X 0,527 X 1,000 X
2,348 X 1,000 X 0,582 X 1,000 X
2,367 X 1,000 X 0,460 X 1,000 X
688,682| kN/m?’ > 150  Aman
Quir 688,682
SF 3
= > 61,416 Aman
Quie 688,682
lerJa 61/416
= > 3 Aman

tg
tg

tg
tg

gc

8q

gvy
1,000
1,000
1,000

v

v

¢

23,235

23,235

A

AN IA

X X X X X X

90

90
90

C
po
0,5B'
22,143
0,000
1,709

Aman

X X X X X X

Nc
Ng
YNy
18,050
8,660
71,426



PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Data Tanah:

Qjalan = 15 kN/m?
hl = 4 m
h2 =| 0,140 m
yl = | 14,637 | kN/m®
Yu =| 981 | kn/m?

Ybatu = 22 kN/m®
) = | 23,235 °
c =| 22,4 | kN/m?
a = 2 °

Mencari Tekanan Tanah (P)

Ka = tg’ X 45° - ¢

2

Ka - tg? M 45° 23,2235
= 0,434

kp = g X 45° + i’

23,235

Koo o x| s 2
= 2,303
Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h
= 15 X 0,4 X 4
= 26,052 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)

Pa2 = 0,5 X vyl X ka X h?
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16
= 50,842 kN/m

Ipa = Pal + Pa2

26,052 + 50,842

76,894 kN/m

Tekanan Tanah Aktif terkena cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pacl = q X kal X h X cos a
= 15 X 0,4 X 4 X cos 2
= 26,036 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pac2 = 0,5 X y1 X ka X h? X cos a



= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16 X cos 2
= 50,811 kN/m

Ipac = Pacl + Pac2
26,036 + 50,811

= 76,847 kN/m

Tekanan Tanah Pasif (Pp)

Tekanan tanah pasif perlu dihitung, karena ada tanah timbunan dibawah gabion akibat dari variasi kemiringan gabion yang mengarah ke atas
atau searah momen. Selain itu, tekanan tanah pasif terkena cos tidak perlu dihitung karena letak tanah pasif berada tepat dibawah titik tinjau.

PP = 05 x v X kp X h2?
= 0,5 X 14,637 X 2,303 X 0,019

N o e

Momen Terhadap Titik O

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah,
sehingga nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen T

karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus
Lal = 1,860
La2 = 1,191
Lp = 0,667

Momen akibat tekanan tanah

Mpa1 = Pal X Lal
= 26,052 X 1,860
= 48,467 kN

Mpaz = Pa2 X La2
= 50,842 X 1,191
= 60,537 kN

My, = MPal + MPa2

48,467 + 60,537

= 109,005 kN

Momen akibat tekanan tanah pasif
Meg = Pp X Lp
= 0,328 X 0,667
Mencari Berat Gabion

Youw = 22 kN/m’

Dimensi Gabion

t = 1 m
| = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
v = 1 m?

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif



Pada kondisi dinding penahan tanah gabion yang dipasang dengan kemiringan ke arah timbunan, sebagian volume gabion dapat berada di
dalam zona tekanan tanah aktif. Zona tekanan tanah aktif merupakan daerah di mana massa tanah mengalami kecenderungan untuk bergerak
menjauhi bidang penahan akibat gaya lateral dari tekanan tanah.

Oleh karena itu, bagian gabion yang masuk ke dalam zona tekanan tanah aktif dianggap sebagai bagian yang turut menerima tekanan tanah
aktif tersebut. Dengan demikian, dalam perhitungan gaya yang bekerja pada dinding, volume efektif gabion harus dikoreksi, yaitu dengan
mengurangi bagian gabion yang berada di dalam zona tekanan tanah aktif dari total volume atau berat keseluruhan gabion.

tinggi = 1,000 m
alas = | 0,035 m
panjang = | 1,000 m karena hanya 1 meter yang ditinjau

Volume Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

V' = 0,018 m’

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = \ X Ybatu X 0,7 X n
= 1 X 22 X 0,7 X 10
= 154,000 kN

wg =V X Yoatu X 0,7
= 0,018 X 22 X 0,7
= 0,270 kN

Berat Total Gabion
Wegrota = | 153,731 kN

Berat Gabion terkena cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = \ X Ybatu X 0,7 X n X cos
= 1 X 22 X 0,7 X 10 X cos 2
= 153,906 kN
Wgc' = Vv X Ybatu X 0,7 X cos
= 0,018 X 22 X 0,7 X cos 2
= 0,269 kN

Berat Total Gabion

Wetran = o

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 1| 0,950 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m
sisi sisi sisi
0,998 1,001 1,001
kanan = m kanan = m kanan = m
. 1,361 . 0,895 . 0,430
sisiatas = m sisi atas = m sisi atas = m
sisi 1,395 sis 0,930 sis 0,465
bawah = ! m bawah = ! m bawah = ! m
panjang = | 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m
Volume Tanah Timbunan
Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
v = 1343 v = 0913 m’ v = 0448 m’

Berat Tanah

Wty v X Ytanah
= 1343 x 14,637

= 19,651 kN



wy, =V
= 0913
= 13,363

W, =V
= 0448
6,554

Berat Total Tanah
WtTotaI

Vv
= 1,343
= 19,639

Wtcy

Wtc, = \
= 0913
= 13,355

Wtc, = \
= 0,448
= 6,550

Berat Total Tanah
WtcTataI

- {zo5e7]

Berat Tanah terkena cos

kN

Ytanah
14,637

Ytanah
14,637

Ytanah

14,637

Ytanah
14,637

Ytanah
14,637

Momen Akibat Berat Gabion (Mwy,,.)

cos
cos

cos
cos

cos
cos

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah,

sehingga nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen Gabion

/ gabion 2:047
ng = Wgtotal
= 153,731
= 314,748

m

X

X
kN.m

/ gabion

2,047

Lengan Momen Tanah Timbunan

ltanans = 3,292
,ranahz 3,542
ltanans = 3,774
Mwu = Wu
= 19,651
= 64,682
Mwe, = Wy
= 13,363
= 47,326
Mwis = Wiz
= 6,554
= 24,735

kN.m

Mwrotal = kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

karena kemiringan terjadi pada

! tanah 1

3,292

! tanah 2

3,542

! tanah 3

3,774

bidang datar, sehingga terjadi peru

dihitung lengan dari titik O

bahan pada per

hitungan dan pe

rlu dikali dengan cos a karena

bidang



menjaal miring mengikuti Kemiringan gapnion. Nildl STTUKTUr atas periu aikaill aengan Cos a seperti nilal Konesi aan pepan Strukwur atas, tetapl
untuk nilai pp tidak menggunakan cos karena pp berada tepat dibawah bidang sehingga tidak terjadi perubahan gaya seperti gabion dan
tanah timbunan. Dan untuk nilai pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos a.

b = 4
5 = b = 23,235
cd = c = 22,143

untuk tanah c-¢ (c>0dan ¢ >0)

SRh = cd X cos a X b + Wtotal tan [0) + pp
= 22,143 X cos 2 X 4 + 193,180 tan 23,235 + 0,328
= 171,783
Fes = Z—Rh > 1,5
2Py
_ 171,783 15
76,847

> 15 > Aman

Stabilitas Terhadap Guling

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif membantu nilai tekanan tanah aktif.
Hal tersebut terjadi karena tekanan tanah pasif memiliki arah gaya momen yang sama dengan tekanan tanah aktif, sehingga kedua nilai
tersebut perlu dijumlahkan.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai
massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Foo = M. 2,0
>Men

_ 451401 20
109,224

= > 2,0 > Aman

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah
Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahangabion yang dipasang di atasnya

My, - >Men
Wtotal
451,491 - 109,224
193,180

Xe =

Xe =

Eksentrisitas ( eg)



e -4 1,772
2

Lebar efektif (B')

B' = B - 2e
B' - 0,456

= 4
Panjang efektif (L')

ro=

L
Mencari Tegangan vertikal (Ac,)
Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak

seluruh beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

qjalan = 23 °
Bjalan = 16 °

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

Qjalan =| 0,401 (rad

Biaan =] 0,279 |rad

Ao, = + Qjalan + sin Qalan cos 2 Bjatan
15 .

Ao, = — 1 0,401 + sin 0,401 cos 2 0,279
3,14

Ao, = 3,501 kN/m?

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

¢ = 23235 |°
Nc =] 18,05
Ng =| 866
Ny = 4,88
Qkerja 58,110 [kN/m’
Df = 0 m
po = 0 kN/m?
H =| 76,847 |kN
\% = {193,509 |kN
o = 2 ° kemiringan dasar fondasi
B = 0 ° kemiringan permukaan tanah
e =1 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

Sc - 1 . B M Ng pakai miring searah lebarnya
L Nc

sc _ 1 + 3,544 X 8,660
1 18,050

n
N
<
~N
(=]
o

B'
S = 1 +

q L' sin [0)
sq _ 1 . 3,544

1 sin 23,235



Sy

Sy

v

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

dc

dq

dy

Batasan

H
76,847
76,847

ININ A

1

n
EH )

0,584

1

0,465

ca A'
22,143 3,544
Aman

+ +

+

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

bc

bc

bc

bq
bq
bq

by
by
by

2,178

’ E

2,178

A

A

Mencari faktor kemiringan permukaan

0,4 8 > 0,6
K
0,4 3,544 > 06
1
0,6 Aman
tanpa menggunakan arc tg (D/B)
04  (D/B)
0,4 0
2(D/B) tg 1) 1 -
0 tg 23,235 X 1 -
1 - iq |
Nq - 1
1 - 0,584 |
8,660 - 1
0,5 H
v + A C ctg $
0,5 76,847
193,509 + 3,544 22,143 ctg 23,235
pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus ly
| o7 - a / 40 | W
\Y + A' Cq ctg )
| o7 - 2 / 450 | 76,847
193,509 + 3,544 22,143 ctg 23,235
+ \" Tg )
+ 193,509 Tg 23,235
a o
147 °
2 o
147 °
-2 a / 180 X T
-2 2 / 180 X 3,14
-2,7 a / 180 X T
-2,7 2 / 180 X 3,14

sin
sin

tg
tg

tg
tg

23,235 |?

v

v

v

v

23,235

¢
23,235



gc

gc

gC

89 =gy

89 =8y
gq =8y

1
1
1
1

1,000

Mencari Nilai Q,

Qe

Quzin

SF

lerja

147

147

0,5
0,5

701,135
3

701,135
58,110

tg
tg

X X X X X X

150

58,110

3

xX X X X X X

Aman

Aman

bc

bq

by
0,986
0,977
0,969

gC

89

gy
1,000
1,000
1,000

A

N IA

90
90
90

po
0,58
22,143
0,000
1,772

Aman

Nc

Ng

YNy
18,050
8,660
71,426



PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Wiy
Wi
I:)a1
t
Data Tanah :
Gjalan = 15 kN/m?
h1 = 4 m
h2 =| 0,279 m
yl =| 14,637 kN/m3
Yo =| 981 | kN/m®
Yoau  =| 22 | kN/m’
¢ =[ 23,235 °
c = 22,04 | kn/m?
o -| a °
Mencari Tekanan Tanah (P)
- g . 40 . b
2
Ka = 1@ « 45° ) 23,2235
= 0,434
Kp = g x 45° + f
Kp = tgz X 45° + LZZ?’S
= 2,303
Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h
= 15 X 0,4 X 4
= 26,052 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)

Pa2 = 05 X vyl X ka X h?
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16
= 50,842 kN/m

2pa = Pal + Pa2

= 26,052 + 50,842

= 76,894 kN/m
Tekanan Tanah Aktif terkena cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pacl = q X kal X h X cos o
= 15 X 0,4 X 4 X cos 4
= 25,989 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)
Pac2 = 05 X vyl X ka X h? X
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16 X
50,718 kN/m



Zpac = Pacl + Pac2
25,989 + 50,718

- o/

Tekanan Tanah Pasif (Pp)

Tekanan tanah pasif perlu dihitung, karena ada tanah timbunan dibawah gabion akibat dari variasi kemiringan gabion yang mengarah ke atas
atau searah momen. Selain itu, tekanan tanah pasif terkena cos tidak perlu dihitung karena letak tanah pasif berada tepat dibawabh titik tinjau.

Pp = 05 X y1 x kp X h2?
= 0,5 X 14,637 X 2,303 X 0,078
: ¥/
Momen Terhadap Titik O

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen T

karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus
Lal = 1,721
La2 = 1,054
Lp = 0,667

Momen akibat tekanan tanah

M1 = Pal X Lal
= 26,052 X 1,721
= 44,836 kN

Mean = Pa2 X La2
= 50,842 X 1,054
= 53,602 kN

2Mp, = MPal + MPa2

= 44836  + 53,602

= 98,438 kN

Momen akibat tekanan tanah pasif

Mg, = Pp X Lp
= 1,312 X 0,667
= kN

Mencari Berat Gabion

Yoaw = 22 kN/m?

Dimensi Gabion

t = 1 m
| 1 m
p 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
\Y = 1 m?

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Pada kondisi dinding penahan tanah gabion yang dipasang dengan kemiringan ke arah timbunan, sebagian volume gabion dapat berada di dalam
zona tekanan tanah aktif. Zona tekanan tanah aktif merupakan daerah di mana massa tanah mengalami kecenderungan untuk bergerak
menjauhi bidang penahan akibat gaya lateral dari tekanan tanah.

Oleh karena itu, bagian gabion yang masuk ke dalam zona tekanan tanah aktif dianggap sebagai bagian yang turut menerima tekanan tanah aktif
tersebut. Dengan demikian, dalam perhitungan gaya yang bekerja pada dinding, volume efektif gabion harus dikoreksi, yaitu dengan mengurangi
bagian gabion yang berada di dalam zona tekanan tanah aktif dari total volume atau berat keseluruhan gabion.

tinggi =| 1,000 m
alas 0,070 m




panjang =| 1,000 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
Volume Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif
V' = 0,035 m®

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = \ X Ybatu X 0,7 X n
= 1 X 22 X 0,7 X 10
= 154,000 kN

wg' = V' X Ybatu X 0,7
=| 0,035 X 22 X 0,7
= 0,538 kN

Berat Total Gabion
Wer  =[153462] kn

Berat Gabion terkena cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = Y X Ybatu X 0,7 X n X cos o
= 1 X 22 X 0,7 X 10 X cos 4
= 153,625 kN

Wegc' = \ X Ybatu X 0,7 X cos a
= 0,035 X 22 X 0,7 X cos 4
= 0,537 kN

Berat Total Gabion

WECrotal = kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri =| 0,905 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

. 0993 | m > = 1002 m = | 2002 m
sisikanan = kanan kanan
sisi atas =| 1,224 m sisi atas = 0,790 m sisi atas = 0,360 m

sisi sisi
1,290 = 0,860 = 0,430

sisibawah = m bawah m bawah m
panjang =| 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah1 Tanah 2 Tanah 3
\Yj = 1,193 m? \ = 0,826 m? \ = 0,396 m?
Berat Tanah

Wt = \ X Ytanah
= 1,193 X 14,637
= 17,459 kN

Wt, = \ X Ytanah
= 0,826 X 14,637
= 12,092 kN

Wit; = \ X Ytanah
= 0,396 X 14,637
= 5,790 kN

Berat Total Tanah

Wi = kN



Berat Tanah terkena cos

Wtc, = \Y X Ytanah X cos a
= 1,193 X 14,637 X cos 4
= 17,417 kN

Wtc, = \ X Ytanah X cos a
= 0,826 X 14,637 X cos 4
= 12,062 kN

Wtcs = \Y X Ytanah X cos a
= 0,396 X 14,637 X cos 4
= 5,776 kN

Berat Total Tanah

WiCrota = kN

Momen Akibat Berat Gabion (Mwr,.,)

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen Gabion

lywon = 2093 m
ng = WEgotal X 1 gabion
= 153,462 X 2,093

321,242 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

lmnahl = 3,334 m

! tanah 2 = 3,580 m dihitung lengan dari titik O

! tanah 3 = 3,795 m

Mwur = Wy X ! tanah 1
= 17,459 X 3,334
= 58,213 kN.m

Mwe = Wy, X ! tanah 2
= 12,092 X 3,580
= 43,285 kN.m

Mwis = Wi X | tanah 3
= 5,790 X 3,795
= 21,972 kN.m

Mwrow = |444,712| kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion
Stabilitas Terhadap Geser

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos a seperti nilai kohesi dan beban struktur atas, tetapi untuk nilai
pp tidak menggunakan cos karena pp berada tepat dibawah bidang sehingga tidak terjadi perubahan gaya seperti gabion dan tanah timbunan.
Dan untuk nilai pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos a.

b = 4
8 = 23235
od = c = 22,143

untuk tanahc-¢ (c>0dan$>0)

>Rh = cd X cos o X b + Wtotal tan [0} + pp
22,143 X cos 4 X 4 + 188,343  tan 23,235 + 1,312

- (i)



Fas = 1,5
2P
_ 170,528 15
76,707

Stabilitas Terhadap Guling

Aman

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif membantu nilai tekanan tanah aktif. Hal
tersebut terjadi karena tekanan tanah pasif memiliki arah gaya momen yang sama dengan tekanan tanah aktif, sehingga kedua nilai tersebut

perlu dijumlahkan.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

M
FaL = —z - > 2,0
>Mpy
S A4 2,0
99,313

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Aman

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

o oM - W

Wiotal

444,712 - 99,313
Xe =

188,343

e = B - Xe
2
e = 4 - 1,834
2
m
- 2e
- 0,332
m

Mencari Tegangan vertikal (Ac,)

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

- o
Qjalan = 23

Bjalan = 16 °

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

Qalan =| 0,401 |rad
Bjatan =| 0,279 |rad




Ao, = : Qljalan + sin Qjalan cos 2 Bjatan
po, = 15 0401  + sin 0401  cos 2 0279
3,14
Ao, = 3,501 kN/m?
Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen
¢ =| 23,235 |°
Nc =| 18,05
Nqg =| 8,66
Ny =[ 488
Qkerja 55,209
Df = 0
po = 0
H =| 76,707 |kN nilai H hanya pa karena daya dukung dihitung mengikuti bidang
\ =1189,655 |kN
a = 4 ° kemiringan dasar fondasi
B = 0 ° kemiringan permukaan tanah
e =| 2,178
Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi
Sc = 1 + B X Ng
L Nc
Sc _ 1 . 3,668 M 8,660
1 18,050
Sq = 1 + i sin [0)
Sq = 1 + 3’6168 sin 23,235
B
Sy = 1 + 0,4 X > 0,6
Sy = 1 + 0,4 3’(’;68 > 0,6
= 2 0,6 Aman
Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)
0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)
dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
dq = 1 + 2 (D/B) tg ) X 1 - sin
= 1 + 0 tg 23,235 X 1 - sin
o =
Mencari faktor kemiringan beban
Ic = g - (! - ‘9
Ng - 1
Ic = 0,586 Lt - 0,586 |
8,660 - 1
5
Iq _ 1 B 0,5 H
Vv + A' Cq ctg [0)
Iq I ) 05 76,707 °
189,655 + 3,668 22,143 ctg 23,235
Iq =| 0,586

23,235

L\

v



Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus ly

<
n

Batasan

H <
76,707 <
76,707 =

bc =

bc =
bc =
bq

bq
bg =

by =
by
by =

gc =

gc =

gc =

gq=gy =

ga=gy =
gq=gy =

Mencari Nilai Q.

Qe =

Qe =

Qu It

Qizin

SF =

1 | o7 - a / 450 | H
\Y + A' Cq ctg o)
1 Y - 4 / 450 | 76,707
189,655 + 3,668 22,143 ctg 23,235
0,471
ca A' + \Y Tg )
22,143 3,668 + 189,655 Tg 23,235
162,638| Aman
Mencari faktor kemiringan dasar fondasi
a o
1 - _
147 °
4 o
1 - _
147 °
e A -2 a / 180 X b3
2,178 A -2 4 / 180 X 3,14
e A -2,7 a / 180 x n
2,178 A 2,7 4 / 180 X 3,14
Mencari faktor kemiringan permukaan
B
1 - —
147 °
1 0
147 °
1 - 0,5 tg B 2 +
1 - 0,5 tg 0 2 4 +
1,000
Sc X dc X ic X bc X
Sq X dq X iq X bq X
sy X dy X iy X by X
2,760 X 1,000 X 0,532 X 0,973 X
2,447 X 1,000 X 0,586 X 0,954 X
2,467 X 1,000 X 0,471 X 0,939 X
714,087 | kN/m’ > 150 Aman
Quir 714,087
SF 3
= 238,029 > 55,209 Aman
Quie 714,087
Qierja 55,209
= > 3 Aman

tg

tg
tg

gc

gq

gYy
1,000
1,000
1,000

v

v

¢

23,235

23,235

A

NN

X X X X X X

90
90
90

po
0,5B'

22,143
0,000
1,834

Aman

X X X X X X

Nc

Ng

YNy
18,050
8,660
71,426



PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Data Tanah :

Qjalan = 15 kN/m?
h1 = 4 m
h2 =| 0,418 m
yl =| 14,637 kN/m3
Yo =| 9,81 [ kN/m®

Yoau  =| 22 | kN/m®
o) =| 23,235 °
c =| 22,14 | kN/m?
a = 6 °

Mencari Tekanan Tanah (P)

Ka = tg X 45° - ¢
2

Ka = tgz X 45° - 23’2235
= 0,434

Kp = g x 45° + f

Kp = tgz X 45° + LZZ?’S
= 2,303

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h
= 15 X 0,4 X 4
= 26,052 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)

Pa2 = 05 X vyl X ka X h?
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16
= 50,842 kN/m

2pa = Pal + Pa2

= 26,052 + 50,842

= 76,894 kN/m
Tekanan Tanah Aktif terkena cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pacl = q X kal X h X cos
= 15 X 0,4 X 4 X cos 6
= 25,909 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)
Pac2 = 05 X vl X ka X h? X cos
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16 X cos
= 50,563 kN/m



Zpac = Pacl + Pac2
25,909 + 50,563

- o

Tekanan Tanah Pasif (Pp)

Tekanan tanah pasif perlu dihitung, karena ada tanah timbunan dibawah gabion akibat dari variasi kemiringan gabion yang mengarah ke atas
atau searah momen. Selain itu, tekanan tanah pasif terkena cos tidak perlu dihitung karena letak tanah pasif berada tepat dibawabh titik tinjau.

Pp = 05 X y1 x kp X h2?
= 0,5 X 14,637 X 2,303 X 0,175
: ¥/
Momen Terhadap Titik O

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen T

karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus
Lal = 1,582
La2 = 0,916
Lp = 0,667

Momen akibat tekanan tanah

M1 = Pal X Lal
= 26,052 X 1,582
= 41,212 kN

Me., = Pa2 X La2
= 50,842 X 0,916
= 46,556 kN

2Mp, = MPal + MPa2

= 41212 + 46,556

= 87,768 kN

Momen akibat tekanan tanah pasif
Mg, = Pp X Lp
= 2,946 X 0,667
Mencari Berat Gabion

Yoau = 22 kN/m?

Dimensi Gabion

t = 1 m
| = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
v = 1 m’

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Pada kondisi dinding penahan tanah gabion yang dipasang dengan kemiringan ke arah timbunan, sebagian volume gabion dapat berada di dalam
zona tekanan tanah aktif. Zona tekanan tanah aktif merupakan daerah di mana massa tanah mengalami kecenderungan untuk bergerak
menjauhi bidang penahan akibat gaya lateral dari tekanan tanah.

Oleh karena itu, bagian gabion yang masuk ke dalam zona tekanan tanah aktif dianggap sebagai bagian yang turut menerima tekanan tanah aktif
tersebut. Dengan demikian, dalam perhitungan gaya yang bekerja pada dinding, volume efektif gabion harus dikoreksi, yaitu dengan mengurangi
bagian gabion yang berada di dalam zona tekanan tanah aktif dari total volume atau berat keseluruhan gabion.

tinggi =| 1,000 m
alas =| 0,105 m




panjang =| 1,000 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
Volume Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif
V' = 0,053 m®

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = \ X Ybatu X 0,7 X n
= 1 X 22 X 0,7 X 10
= 154,000 kN

wg' = V' X Ybatu X 0,7
=| 0,053 X 22 X 0,7
= 0,809 kN

Berat Total Gabion
Wer = [153393] kn

Berat Gabion terkena cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = Y X Ybatu X 0,7 X n X cos
= 1 X 22 X 0,7 X 10 X cos 6
= 153,156 kN
Wegc' = \ X Ybatu X 0,7 X cos
=| 0,053 X 22 X 0,7 X cos 6
= 0,805 kN

Berat Total Gabion

Wecro = [152352]  kn
Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri =| 0,864 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

. 094 | m > = | 1006 | m ¢ = | 2006 | m
sisikanan = kanan kanan
sisi atas =| 1,088 m sisi atas = 0,685 m sisi atas = 0,290 m

sisi sisi
1,185 = 0,790 = 0,395

sisibawah = m bawah m bawah m
panjang =| 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah1 Tanah 2 Tanah 3
\Yj = 1,050 m? \ = 0,739 m? \ = 0,343 m?
Berat Tanah

Wt = \ X Ytanah
= 1,050 X 14,637
= 15,366 kN

Wt, = \ X Ytanah
= 0,739 X 14,637
= 10,820 kN

Wit; = \ X Ytanah
= 0,343 X 14,637
= 5,025 kN

Berat Total Tanah

Wi = kN



Berat Tanah terkena cos

Wtc, = \Y X Ytanah X cos
= 1,050 X 14,637 X cos 6
= 15,282 kN

Wtc, = \ X Ytanah X cos
= 0,739 X 14,637 X cos 6
= 10,761 kN

Wtcs = \Y X Ytanah X cos
= 0,343 X 14,637 X cos 6
= 4,997 kN

Berat Total Tanah

WiCrota = kN

Momen Akibat Berat Gabion (Mwr,.,)

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen Gabion

lywon = 2136 m
ng = WEgotal X 1 gabion
= 153,191 X 2,136

327,215 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

! tanah 1 = 3,376 m
! tanah 2 = 3,613 m dihitung lengan dari titik O
lmnah.? = 3,812 m
My = Wy X  tanah 1
= 15,366 X 3,376
= 51,879 kN.m
Mg = Wy X ! tanah 2
10,820 X 3,613
= 39,098 kN.m
Mwis = Wiz X ! tanah 3
= 5,025 X 3,812
= 19,153 kN.m

MWTotaI = kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos a seperti nilai kohesi dan beban struktur atas, tetapi untuk nilai
pp tidak menggunakan cos karena pp berada tepat dibawah bidang sehingga tidak terjadi perubahan gaya seperti gabion dan tanah timbunan.
Dan untuk nilai pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos a.

b = 4
5 = ¢ = 23,235
cd = c = 22,143

untuk tanahc-¢ (c>0dan¢$ >0)

SRh = cd X cos o X b + Wtotal tan [0) + pp
22,143 X cos 6 X 4 + 183,392 tan 23,235 + 2,946



Fas = 1,5
2P
_ 169,767 15
76,473

Stabilitas Terhadap Guling

Aman

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif membantu nilai tekanan tanah aktif. Hal
tersebut terjadi karena tekanan tanah pasif memiliki arah gaya momen yang sama dengan tekanan tanah aktif, sehingga kedua nilai tersebut

perlu dijumlahkan.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

M
FaL = —z - > 2,0
>Mpy
- 487345 2,0
89,732

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Aman

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

o oM - W

Wiotal

437,345 - 89,732
Xe =

183,392

e = B - Xe
2
e = 4 - 1,895
2
Lebar efektif ( B')
B' = B - 2e
B' = - 0,209

4

Panjang efektif (L')

Mencari Tegangan vertikal (Ac,)

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

- o
Qjalan = 23

Bjalan = 16 °

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

Qalan =| 0,401 |rad
Bjatan =| 0,279 |rad




Ao, = : Qljalan + sin Qjalan cos 2 Bjatan
po, = 15 0401  + sin 0401  cos 2 0279
3,14
Ao, = 3,501 kN/m?
Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen
¢ =| 23,235 |°
Nc =| 18,05
Nqg =| 8,66
Ny =| 488
Qkerja =] 52,654
Df = 0
po = 0
H =| 76,473 |kN nilai H hanya pa karena daya dukung dihitung mengikuti bidang
\Y =(186,338 kN
a = 6 ° kemiringan dasar fondasi
B = 0 ° kemiringan permukaan tanah
e =| 2,178
Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi
Sc = 1 + B X Ng
L Nc
Sc _ 1 . 3,791 M 8,660
1 18,050
Sq = 1 + i sin )
Sq = 1 + 3’7191 sin 23,235
B
Sy = 1 + 0,4 X > 0,6
s - 1 + 04 PP 2 06
= 2 0,6 Aman
Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)
0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)
dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
dq = 1 + 2 (D/B) tg ) X 1 - sin
= 1 + 0 tg 23,235 X 1 - sin
o =
Mencari faktor kemiringan beban
Ic = g - L - ‘9
Ng - 1
Ic = 0,590 L - 0,5% |
8,660 - 1
Ic =| 0,537
Iq _ N i 0,5 H
Vv + A' Cq ctg [0)
Iq _ 1 R 0,5 76,473
186,338 + 3,791 22,143 ctg 23,235
Iq =| 0,590

¢’ 2
23,235 |?

2

2



Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus ly

<
n

Batasan

H
76,473
76,473

AN IN A

bc =

bc =
bc =
bq

bq
bg =

by =
by
by =

Mencari faktol

gc =

gc =

gc =
ga=gy =
ga=gy =
ga=gy =

Mencari Nilai

Qe =

Qe =

Qu It

Qizin

SF =

1 | o7 - a / 450 | H
\Y + A' Cq ctg o)
1 Y - 6 / 450 | 76,473
186,338 + 3,791 22,143 ctg 23,235
0,477
ca A + v Tg ¢
22,143 3,791 + 186,338 Tg 23,235
Mencari faktor kemiringan dasar fondasi
a o
1 - _
147 °
6 ©
1 - _
147 °
e A -2 a / 180 X b3
2,178 A -2 6 / 180 X 3,14
e A -2,7 a / 180 X T
2,178 A -2,7 6 / 180 X 3,14
r kemiringan permukaan
1 - L
147 °
1 0
147 °
1 - 0,5 tg B 2 +
1 - 0,5 tg 0 2 6 +
1,000
Quie
Sc X dc X ic X bc X
Sq X dq X iq X bq X
sy X dy X iy X by X
2,819 X 1,000 X 0,537 X 0,959 X
2,496 X 1,000 X 0,590 X 0,932 X
2,516 X 1,000 X 0,477 X 0,910 X
kN/m? > 150 Aman
Quir 727,742
SF 3
= > 52,654 Aman
Quie 727,742
Querja 52,654

tg

tg
tg

gc

gq

gYy
1,000
1,000
1,000

v

v

¢
23,235

23,235

A

NN

X X X X X X

90
90
90

po
0,5B'

22,143
0,000
1,895

Aman

X X X X X X

Nc

Ng

YNy
18,050
8,660
71,426



PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Data Tanah :

Gjalan = 15 kN/m?
h1 = 4 m
y1 =| 14,637 | kN/m?
Yw =| 981 | kn/m?

Ybatu = 22 kN/m3
¢ =| 23,235 °
c =| 22,14 | kN/m?
a = 2 °

Mencari Tekanan Tanah (P)

ka = g X (45° - +
Ka = tg2 X (45° o 23235
2
Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h
= 15 X 0,434 X 4
= 26,052 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )

Pa2 = 0,5 X yl X ka
= 0,5 X 14,637 X 0,434
= 50,842 kN/m

2pa = Pal + Pa2

= 26052 + 50,842

= 76,894 kN/m
Tekanan Tanah Aktif Terkena Cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h
= 15 X 0,434 X 4
= 26,04 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)

Pa2 = 0,5 X yl X ka
= 0,5 X 14,637 X 0,434
= 50,81 kN/m

Ipa = Pal + Pa2

= 26,036 + 50,811

= 76,847 kN/m

Momen Terhadap Titik O

h
16

16

cos
cos




Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen T
karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

Lal
La2

2,140
1,473

Momen akibat tekanan tanah

M1 = Pal X Lal
= 26,052 X 2,140
= 55,741 kN

Mpan = Pa2 X La2
= 50,842 X 1,473
= 74,885 kN

2Mp, = MPal + MPa2

= 55741  + 74,885

Mencari Berat Gabion

Ybatu = 22 kN/m®

Dimensi Gabion

t = 1 m
| 1 m
p 1 m 11 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
\Y = 1 m’

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Pada kondisi dinding penahan yang dimiringkan ke arah luar (menjauh dari zona tekanan tanah aktif), seluruh massa bronjong berada di luar
bidang keruntuhan tanah. Oleh karena itu, seluruh berat gabion dianggap berperan sebagai gaya penahan terhadap tekanan tanah aktif.
Berbeda dengan kondisi kemiringan ke arah dalam, pada kemiringan ke luar tidak terdapat bagian bronjong yang memasuki zona tekanan tanah
aktif, sehingga tidak diperlukan pengurangan volume atau berat efektif gabion dalam perhitungan stabilitas.

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = \ X Ybatu X 0,7 X n
= 1 X 22 X 0,7 X 10
= 154,000 kN

Berat Total Gabion

—

Berat Gabion Terkena Cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = \ X Ybatu X 0,7 X n X cos
= 1 X 22 X 0,7 X 10 X cos 2
= 153,906 kN

Berat Total Gabion

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.



Tanah1 Tanah 2 Tanah 3

sisikiri  =[ 1,000 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisikanan =| 0,998 [ m > = |00 | m = | 2001 | m
kanan kanan

sisiatas  =| 1,605 m sisi atas = 1,048 m sisi atas = 0,570 m

sisibawah =| 1,605 | m > = |00 m ¥ = 055 | m
bawah bawah

panjang =| 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
v = 1,603 m’ v = 1,059 m? v = 0,553 m?
Berat Tanah

Wt; = \ X Ytanah
= 1,603 X 14,637
= 23,468 kN

Wt, = \4 X Ytanah
= 1,059 X 14,637
= 15,506 kN

Wty = \ X Ytanah
= 0,553 X 14,637
= 8,090 kN

Berat Total Tanah

Wirotal = kN

Berat Tanah Terkena Cos

Wtcy = \ X Ytanah X cos
= 1,603 X 14,637 X cos 2
= 23,453 kN

Wtc, = \Y X Ytanah X cos
= 1,059 X 14,637 X cos 2
= 15,497 kN

Wtces = \ X Ytanah X cos
= 0,553 X 14,637 X cos 2
= 8,085 kN

Berat Total Tanah

Wicrow = kN

Momen Akibat Berat Gabion (Mwx,,)

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen Gabion

! gabion = 1,946 m
Mug = Wgal X ! gabion
= 154,000 X 1,946

299,746 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

! tanah 1 = 3,188 m
l'tanah2 = 3,455 m
ltanans = 3,722 m
Mwu = Wi X | tanah 1

23,468 X 3,188



74,815 kN.m

Muwia = W, X I tanah 2
= 15,506 X 3,455
= 53,566 kN.m

Mwes = Wiz X | tanah 3
= 8,090 X 3,722
= 30,110 kN.m

Mwrota = kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion
Stabilitas Terhadap Geser
karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi

miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos a seperti nilai kohesi dan beban struktur atas. Dan untuk nilai
pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos a.

b = 4
8 = ¢ = 23235
cd = ¢ = 22143

untuk tanahc-¢ (c>0dan$>0)

SRh = cd X cos a X b + Wtotal tan [0}
= 22,143 X cos 2 X 4 + 200,941  tan 23,235

- [z

SRh

Fas = > 15
2P
_ 174,786 15
76,847

Stabilitas Terhadap Guling

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif tidak terjadi sehingga hanya
menggunakan nilai tekanan tanah aktif untuk menopang stabilitas guling tanah.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

M
FoL = A > 2,0
2Mey
_ 458,236 2,0
130,626

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah
Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahangabion yang dipasang di atasnya

My - > Men
Wiotal

_ 458,236 - 130,626

200,941

Xe =

Xe

Eksentrisitas ( e )

e = 8 - Xe
2

e = 4 - 1,630
2

e = 370 m




Lebar efektif ( B')

B'
B'
B'

= 4
-Gze]

Panjang efektif (L')

L
L

Mencari Tegangan vertikal (Ac,)

2e
0,739

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

Qjalan

Bjatan

Sudut yang did

Qjalan

Bjatan

Ao,

Ao,

Ao,y

23 [°
16 |°

=| 0,401 (rad
=| 0,279 (rad

15
3,14

= 3,501

Qalan

0,401

kN/m?

+

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

¢
Nc
Ng
Ny
Qkerja
Df
o

e

" ™R < I

23,235 |°
=| 18,05
8,66
4,88
65,125
0
0
=| 76,847 |kN
200,941 |kN
5 |
= 0 °
2,178

apat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

sin Qjalan

sin 0,401

kemiringan dasar fondasi

kemiringan permukaan tanah

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

Sc

Sc

Sq

Sq

Sy

Sy

= 1 +
= 1 +
- [2564 |

= 1 +
= 1 +
- [2286 |

= 1 +
= 1 +

B X Ng
L Nc
3,261 X 8,660
1 18,050
B' .
sin
L ¢
3,261 sin 23,235
1
0,4 B, > 0,6
L
04 | 3261 5 06

cos

cos

2

Bjatan

0,279



= > 0,6  Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)
dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
dqg = 1 + 2 (D/B) tg ) X 1 -
= 1 + 0 tg 23,235 X 1 -
& =
Mencari faktor kemiringan beban
Ic = g - L1 - ia_|
Nqg - 1
Ic = 0577 Lt - 0577 |
8,660 - 1
Iq _ 1 ) 0,5 H
\Y + A' Cq ctg o)
Iq _ 1 } 0,5 76,847
200,941 + 3,261 22,143 ctg 23,235
Iq =| 0,577
Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus ly
0,7 - ° 450 H
Iy I - . | , a / |
Vv + A' Co ctg )
voo<| 1 | o - 2 / 450 | 76,847
200,941 + 3,261 22,143 ctg 23,235
ly =| 0,457
Batasan
H < ca A + Vv Tg )
76,847 < 22,143 3,261 + 200,941 Tg 23,235
76,847 <|158,471| Aman
Mencari faktor kemiringan dasar fondasi
a o
bc = 1 -
147 °
2 o
bc = 1 - —
147 °
bc =| 0,986
bqg = e A -2 a / 180 X T
bqg = 2,178 A -2 2 / 180 X 3,14
bq =| 0,977
by = e A -2,7 a / 180 X T
by = 2,178 A -2,7 2 / 180 X 3,14
by =| 0,969
Mencari faktor kemiringan permukaan
B
C = 1 -
8 147 °
c = 1 90
& - 147 °
g =
ga=gy = | 1 - 0,5 tg B |z a +

sin

sin

tg
tg

tg
tg

¢ 2
23,235 |2
> 0
> 0
> 0
> 0
¢
23,235
¢
23,235
< 90



89 =8y
8q =gy

Mencari Nilai Qg

Qult

Qult

Qult

Qizin

SF

= 1 - 0,5

= 1,000 |

= Sc X dc
Sq X dqg
sy X dy

= 2,564 X 1,000
2,286 X 1,000
2,304 X 1,000

= (646,664| KN/m> >
Qi 646,664
SF 3

Qg 646,664
Queria 65,125

tg

X X X X X X

150

65,125

3

X X X X X X

Aman

Aman

bc

bq

by
0,986
0,977
0,969

X X X X X X

gc

8d

gy
1,000
1,000
1,000

A IA

90
90

c
po
0,5B'
22,143
0,000
1,630

Aman

X X X X X X

Nc
Ng
YNy
18,050
8,660
71,426



PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

HEEEEN

ail
[ In T

Data Tanah :

Qjalan = 15 kN/m?

h1 = 4 m
y1 =| 14,637 | kN/m?
Yw =| 981 | kn/m?
Ybatu = 22 kN/m3

¢ =| 23,235 °
c =| 22,14 | kN/m?

o = 4 °

Mencari Tekanan Tanah (P)

Ka = g x (45° - —1) )
23,235
Ka = g x (45° - s )
Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h
= 15 X 0,434 X 4
= 26,05 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )

Pa2 = 05 X vyl X ka X h?
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16
= 50,84 kN/m

2pa = Pal + Pa2

= 26052 + 50,842

= 76,894 kN/m
Tekanan Tanah Aktif Terkena Cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q X kal X h X cos o
= 15 X 0,434 X 4 X cos 4
= 25,99 kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)

Pa2 = 05 X vyl X ka X h? X
= 0,5 X 14,637 X 0,434 X 16 X
= 50,72 kN/m

Ipa = Pal + Pa2

= 25,989 + 50,718

= 76,707 kN/m

Momen Terhadap Titik O



Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen T
karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

Lal
La2

2,279
1,612

Momen akibat tekanan tanah

M1 = Pal X Lal
= 26,052 X 2,279
= 59,373 kN

Mpan = Pa2 X La2
= 50,842 X 1,612
= 81,977 kN

2Mp, = MPal + MPa2

= 59,373 + 81,977

Mencari Berat Gabion

Ybatu = 22 kN/m?

Dimensi Gabion

t = 1 m
| 1 m
p 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
Y = 1 m’

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Pada kondisi dinding penahan yang dimiringkan ke arah luar (menjauh dari zona tekanan tanah aktif), seluruh massa bronjong berada di luar
bidang keruntuhan tanah. Oleh karena itu, seluruh berat gabion dianggap berperan sebagai gaya penahan terhadap tekanan tanah aktif.
Berbeda dengan kondisi kemiringan ke arah dalam, pada kemiringan ke luar tidak terdapat bagian bronjong yang memasuki zona tekanan tanah
aktif, sehingga tidak diperlukan pengurangan volume atau berat efektif gabion dalam perhitungan stabilitas.

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = " X Ybatu X 0,7 X n
1 X 22 X 0,7 X 10
= 154,000 kN

Berat Total Gabion

WTotaI = kN

Berat Gabion Terkena Cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = \ X Ybatu X 0,7 X n X cos o
= 1 X 22 X 0,7 X 10 X cos 4
= 153,625 kN
Berat Total Gabion

Wecro = [153625]  kn
Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.



Tanah1 Tanah 2 Tanah 3

sisikiri  =[ 1,000 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisikanan =| 0,993 [ m > = 1002 m = [ 2002 m
kanan kanan

sisiatas =| 1,779 m sisi atas = 1,210 m sisi atas = 0,640 m

sisibawah =| 1,720 [ m > = | 1210| m ¥ = o570 | m
bawah bawah

panjang =| 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
% = 1,738 m? v = 1,176 m? v = 0,606 m?
Berat Tanah

Wt = \ X Ytanah
= 1,738 X 14,637
= 25,439 kN

Wt, = \ X Ytanah
= 1,176 X 14,637
= 17,216 kN

Wty = \ X Ytanah
= 0,606 X 14,637
= 8,866 kN

Berat Total Tanah
Wero = [51522]

Berat Tanah Terkena Cos

Wtcy = \ X Ytanah X cos a
= 1,738 X 14,637 X cos 4
= 25,378 kN

Wtc, = \Y X Ytanah X cos a
= 1,176 X 14,637 X cos 4
= 17,174 kN

Wtces = \ X Ytanah X cos a
= 0,606 X 14,637 X cos 4
= 8,844 kN

Berat Total Tanah

Wicrow = kN

Momen Akibat Berat Gabion (Mwx,,)

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen Gabion

! gabion = 1,891 m
Mg = Wgal X ! gabion
= 154,000 X 1,891

291,137 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

! tanah 1 = 3,125 m
l'tanan2 = 3,405 m
ltanans = 3,690 m
Mwu = Wi X | tanah 1

= 25,439 X 3,125



79,493  kN.m

Muwia = W, X I tanah 2
= 17,216 X 3,405
= 58,618 kN.m

Mwes = Wiz X | tanah 3
= 8,866 X 3,690
= 32,711 kN.m

Muwrotal = kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion
Stabilitas Terhadap Geser
karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi

miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos a seperti nilai kohesi dan beban struktur atas. Dan untuk nilai
pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos a.

b = 4
8 = ¢ = 23235
cd = ¢ = 22143

untuk tanahc-¢ (c>0dan$>0)

SRh = cd X cos a X b + Wtotal tan [0}
= 22,143 X cos 4 X 4 + 205,021  tan 23,235

- [z

__JRh

Fas = > 15
2P
_ 176,376 15
76,707

Stabilitas Terhadap Guling

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif tidak terjadi sehingga hanya
menggunakan nilai tekanan tanah aktif untuk menopang stabilitas guling tanah.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

M
FoL = A > 2,0
2Mey
_ 461,959 2,0
141,350

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah
Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

My - > Men
Wiotal

_ 461,959 - 141,350

205,021

Xe =

Xe

Eksentrisitas ( e )

NIlbd N



Lebar efektif ( B')

B'
B'
B'

= 4
-]

Panjang efektif (L')

L
L

Mencari Tegangan vertikal (Ac,)

2e
0,872

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

Qjalan

Bjatan

Sudut yang did

Qjalan

Bjatan

Ao,

Ao,

Ao,y

23 [°
16 |°

=| 0,401 (rad
=| 0,279 (rad

15
3,14

= 3,501

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

¢
Nc
Ng
Ny
Qkerja
Df
o

e

" ™R < I

23,235 |°
=| 18,05
8,66
4,88
69,053
0
0
=| 76,707 |kN
205,021 |kN
4 o
O o
2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

Sc

Sc

Sq

Sq

Sy

Sy

= 1 +
= 1 +
- [2501 ]

= 1 +
= 1 +
-[2234 ]

= 1 +
= 1 +

apat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

Qalan + sin Qalan
0,401 + sin 0,401
kN/m?

gan dasar fondasi
n permukaan tanah
B X Ng
L Nc
3,128 X 8,660
1 18,050
B' .
sin
L ¢
3,128 sin 23,235
1
0,4 B, > 0,6
L
04 | 3128 5 06

cos

cos

2

Bjatan

0,279



= > 0,6  Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)
dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
dg = 1 + 2 (D/B) tg o) X 1 - sin ¢
= 1 + 0 tg 23,235 X 1 - sin 23,235 |2
& =
Mencari faktor kemiringan beban
Ic = g - L1 - ia_|
Nqg - 1
Ic = 0,575 Lt - 0575 |
8,660 - 1
5
Iq = 1 - 05 H > 0
\Y + A' Cq ctg o)
5
Iq - 1 } 0,5 76,707 > 0
205,021 + 3,128 22,143 ctg 23,235
Iq =| 0,575
Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus ly
0,7 - ° 450 H P
Iy =l 1 - Lo a / | > 0
Vv + A' Co ctg )
- 5
Iy =l 1 o Lo 4 / 450 | 76,707 5 o
205,021 + 3,128 22,143 ctg 23,235
ly =| 0,458
Batasan
H < ca A + Vv Tg )
76,707 < 22,143 3,128 + 205,021 Tg 23,235
76,707 <|157,274| Aman
Mencari faktor kemiringan dasar fondasi
a o
bc = 1 -
147 °
4 o
bc = 1 - —
147 °
bc =| 0,973
bqg = e A -2 a / 180 X T tg o)
bqg = 2,178 A -2 4 / 180 X 3,14 tg 23,235
bg =
by = e A -2,7 a / 180 X T tg o)
by = 2,178 A -2,7 4 / 180 X 3,14 tg 23,235
by =
Mencari faktor kemiringan permukaan
B
(o = 1 -
8 147 °
c = 1 90
& - 147 °
g =
gg=gy = | 1 - 0,5 tg B | 2 « + B < 90



89 =8y
8q =gy

Mencari Nilai Qg

Qult

Qult

Qult

Qizin

SF

1 - 0,5
1,000 |
Sc X dc
Sq X dg
sy X dy
2,501 X 1,000
2,234 X 1,000
2,251 X 1,000
kN/m? >
Qi 613,403
SF 3
.
Que 613,403
Queria ) 69,053

tg

X X X X X X

150

69,053

3

X X X X X X

Aman

Aman

bc

bq

by
0,973
0,954
0,939

X X X X X X

gc

8d

gy
1,000
1,000
1,000

A IA

90
90

c
po
0,5B'
22,143
0,000
1,564

Aman

X X X X X X

Nc
Ng
YNy
18,050
8,660
71,426



PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Wi
]
Wio P
ail
Wia
W,
PaZ
Data Tanah :
Qjalan = 15 kN/m?
h1 = 4 m
y1 =| 14,637 | kN/m®
Yw =| 981 | kn/m?
Ybatu = 22 kN/m3
¢ =| 23,235 |°
c =| 22,14 | kN/m?
a = 6 °
Mencari Tekanan Tanah (P)
Ka = g x (45° - —1) )
23,235
Ka = g x (45° - =5 )

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q
= 15

X
X

= 26,05

kal
0,434
kN/m

X
X

h
4

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )

Pa2 = 0,5

= 0,5

= 50,8
2pa = Pal

= 26,052

X

X
4

+
+

yl
14,637
kN/m

Pa2
50,842

= 76,894 kN/m

Tekanan Tanah Aktif Terkena Cos (Pac)

X
X

ka
0,434

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)

Pal = q
= 15

X
X

= 25,91

kal
0,434
kN/m

X
X

h
4

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden)

Pa2 = 0,5 X
= 0,5 X
= 50,56

Ipa = Pal +
= 25,909 +

yl
14,637
kN/m

Pa2
50,563

= 76,473 kN/m

Momen Terhadap Titik O

X
X

ka
0,434

X

h
16

16

cos
cos




Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen T
karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

Lal
La2

2,418
1,751

Momen akibat tekanan tanah

M1 = Pal X Lal
= 26,052 X 2,418
= 62,997 kN

Mpan = Pa2 X La2
= 50,842 X 1,751
= 89,044 kN

2Mp, = MPal + MPa2

= 62,997 + 89,044

Mencari Berat Gabion
Vot = 2 kv’

Dimensi Gabion

t = 1 m
| = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m
Volume Gabion
v = 1 m’®

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Pada kondisi dinding penahan yang dimiringkan ke arah luar (menjauh dari zona tekanan tanah aktif), seluruh massa bronjong berada di luar
bidang keruntuhan tanah. Oleh karena itu, seluruh berat gabion dianggap berperan sebagai gaya penahan terhadap tekanan tanah aktif.
Berbeda dengan kondisi kemiringan ke arah dalam, pada kemiringan ke luar tidak terdapat bagian bronjong yang memasuki zona tekanan tanah
aktif, sehingga tidak diperlukan pengurangan volume atau berat efektif gabion dalam perhitungan stabilitas.

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = \ X Ybatu X 0,7 X n
= 1 X 22 X 0,7 X 10
= 154,000 kN

Berat Total Gabion

Wi = kN

Berat Gabion Terkena Cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = \ X Ybatu X 0,7 X n X cos
= 1 X 22 X 0,7 X 10 X cos 6
= 153,156 kN

Berat Total Gabion

Wero = [15356] kn
Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.



Tanah1 Tanah 2 Tanah 3

sisikiri  =[ 1,000 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisikanan =| 0,985 [ m > = | 1006 | m ¢ = | 2006 | m
kanan kanan

sisiatas  =| 1,918 m sisi atas = 1,315 m sisi atas = 0,710 m

sisibawah =| 1,815 [ m > = |120| m ¥ = | 0605 | m
bawah bawah

panjang =| 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
v = 1,853 m’ v = 1,266 m’ v = 0,659 m’
Berat Tanah

Wt = \ X Ytanah
= 1,853 X 14,637
= 27,120 kN

Wt, = \ X Ytanah
= 1,266 X 14,637
= 18,533 kN

Wity = \% X Ytanah
= 0,659 X 14,637
= 9,652 kN

Berat Total Tanah
Wi = [55,3068]

Berat Tanah Terkena Cos

Wtcy = \ X Ytanah X cos
= 1,853 X 14,637 X cos 6
= 26,972 kN

Wtc, = \ X Ytanah X cos
= 1,266 X 14,637 X cos 6
= 18,432 kN

Wtces = \ X Ytanah X cos
= 0,659 X 14,637 X cos 6
= 9,599 kN

Berat Total Tanah

Wicros = [55,008] kN

Momen Akibat Berat Gabion (Mwx,,)

Pada perhitungan momen variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

Lengan Momen Gabion

! gabion = 1,832 m
Mg = Wgal X ! gabion
= 154,000 X 1,832

= 282,174 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

! tanah 1 = 3,060 m
ltanan2 = 3,351 m
l'tanans = 3,653 m
Mwu = Wy X ! tanah 1

27,120 X 3,060



= 82,999 kN.m

Mwe = Wy X | tanan 2
18,533 X 3,351

= 62,110 kN.m
Mwes = Wy X ! tanah 3
= 9,652 X 3,653

= 35,261 kN.m

Muwrotar = kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion
Stabilitas Terhadap Geser
karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi

miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos a seperti nilai kohesi dan beban struktur atas. Dan untuk nilai
pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos a.

b = 4
8 = ¢ = 23235
cd = ¢ = 22143

untuk tanahc-¢ (c>0dan$>0)

SRh = cd X cos a X b + Wtotal tan [0}
= 22,143 X cos 6 X 4 + 208,159  tan 23,235
=(177,454

Rh

Fes =Z_ > 1,5

2P
_ 177,454 15
76,473

Stabilitas Terhadap Guling

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif tidak terjadi sehingga hanya
menggunakan nilai tekanan tanah aktif untuk menopang stabilitas guling tanah.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos a. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos a ataupun sin a.

M
FoL = A > 2,0
2Mey
_ 462,545 2,0
152,041

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah
Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

My - > Men
Wiotal

_ 462,545 - 152,041

208,159

Xe =

Xe

Eksentrisitas ( e )

e = 8 - Xe
2

e = 4 - 1,492
2

e = 508 m




Lebar efektif ( B')

B'
B'
B'

4 -

-[2ess] m

Panjang efektif (L')

L
L

Mencari Tegangan vertikal (Ac,)

2e
1,017

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Aoz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

Qjalan

Bjatan

Sudut yang did

Qjalan

Bjatan

Ao,

Ao,

Ao,y

23 [°
16 |°

=| 0,401 (rad
=| 0,279 (rad

15
3,14

= 3,501

Qalan
0,401

kN/m?

+

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

¢
Nc
Ng
Ny
Qkerja
Df
o

e

" ™R < I

=1 23,235 [°

=| 18,05

=| 8,66

=| 488
73,275

= 0

= 0

=| 76,473 |kN

=1208,159 |kN

= 6 °

= 0 °

=| 2,178

apat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

sin Qjalan

sin 0,401

kemiringan dasar fondasi
kemiringan permukaan tanah

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

Sc

Sc

Sq

Sq

Sy

Sy

= 1 +
= 1 +
=[2431 ]

= 1 +
= 1 +

B X Ng
L Nc
2,983 X 8,660
1 18,050
B' .
sin
L ¢
2,983 sin 23,235
1
0,4 B, > 0,6
L
04 | 2983 5 06

cos

cos

2

Bjatan

0,279



= > 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)
dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
dg = 1 + 2 (D/B) tg ) X 1 -
= 1 + 0 tg 23,235 X 1 -
& =
Mencari faktor kemiringan beban
Ic = g - L1 - ia_|
Nqg - 1
Ic = 0572 Lt - 0572 |
8,660 - 1
Iq _ 1 ) 0,5 H
v + A Ca ctg ¢
Iq _ 1 } 0,5 76,473
208,159 + 2,983 22,143 ctg 23,235
Iq =| 0,572
Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus ly
- ° 450 H
Iy N ) | 0,7 a / |
Vv + A' Co ctg )
voo<| 1 Y - 6 / 450 | 76,473
208,159 + 2,983 22,143 ctg 23,235
ly =| 0,457
Batasan
H < ca A + v Tg ¢
76,473 < 22,143 2,983 + 208,159 Tg 23,235
76,473 <|155,427( Aman
Mencari faktor kemiringan dasar fondasi
a o
bc = 1 -
147 °
6 o
bc = 1 - —
147 °
bqg = e A -2 a / 180 X T
bqg = 2,178 A -2 6 / 180 X 3,14
bg =
by = e A -2,7 a / 180 X T
by = 2,178 A -2,7 6 / 180 X 3,14
by =
Mencari faktor kemiringan permukaan
B
(o = 1 -
8 147 °
c = 1 90
& - 147 °
g =
ga=gy =| 1 - 0,5 tg B | a +

sin
sin

tg
tg

tg
tg

23,235 |?

v

v

v

v

¢
23,235

23,235

A

90



89 =8y
8q =gy

Mencari Nilai Qg

Qult

Qult

Qult

Qizin

SF

= 1 - 0,5

= 1,000 |

= Sc X dc
Sq X dq
sy X dy

= 2,431 X 1,000
2,177 X 1,000
2,193 X 1,000

= (578,506 kN/m’ >
Qi 578,506
SF 3

Qe 578,506
Qgerja 73,275

tg

X X X X X X

150

73,275

3

X X X X X X

Aman

Aman

bc

bq

by
0,959
0,932
0,910

X X X X X X

gc

8d

gy
1,000
1,000
1,000

A IA

90
90

po
0,58

22,143
0,000
1,492

Aman

X X X X X X

Ng
YNy
18,050
8,660
71,426





