
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 1 

Laporan Survey Penyelidikan Tanah 

 

 

 

 

 

 

 

  



















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2 

Laporan Pengujian Tanah 

 

 

 

 

 

 

 

  



















































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 3 

Shopdrawing Perencanaan Turap Talud/Bronjong Ruas 

Jalan Patung Lembuswana-Sebulu 3 

 

 

 

 

 

 

  



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

LOKASI 01

X =  511886.70  
Y =  9972114.66 

KM 23+050

LOKASI 02

X =  510734.86
Y =  9973154.71

KM. 26+027

 NO SKALA 

Longsoran lokasi 1

Longsoran lokasi 2

PETA LAYOUT

1

1 : 10000

Melviana Firsty, ST, MT Dr.Adolf Situmorang

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
PETA LAY OUT

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
050

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
050

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
277



LONGSORAN SEBULU 

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

17

1 : 10000

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
STA 26+027



LONGSOR EXISTING

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

PETA LAYOUT LOKASI 2

18

1 : 1000

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
050

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
277

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
DATUM ELEV

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
29.72

AutoCAD SHX Text
30.19

AutoCAD SHX Text
30.65

AutoCAD SHX Text
31.58

AutoCAD SHX Text
32.35

AutoCAD SHX Text
33.46

AutoCAD SHX Text
33.61

AutoCAD SHX Text
35.20

AutoCAD SHX Text
38.21

AutoCAD SHX Text
41.05

AutoCAD SHX Text
43.91

AutoCAD SHX Text
43.91



DPT BETON

UDICH DS4

UDICH DS4

UDICH DS4

UDICH DS4

bahu jalan diperkeras

bahu jalan diperkeras

RMH MAKAN PECEL

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

SITUASI PEKERJAAN LOKASI 2

19

1 : 1000

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
050

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
DATUM ELEV

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
29.72

AutoCAD SHX Text
30.19

AutoCAD SHX Text
30.65

AutoCAD SHX Text
31.58

AutoCAD SHX Text
32.35

AutoCAD SHX Text
33.46

AutoCAD SHX Text
33.61

AutoCAD SHX Text
35.20

AutoCAD SHX Text
38.21

AutoCAD SHX Text
41.05

AutoCAD SHX Text
43.91

AutoCAD SHX Text
43.91



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

CROSS SECTION LOKASI 2

20

1 : 250

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
29.72

AutoCAD SHX Text
29.720

AutoCAD SHX Text
30.19

AutoCAD SHX Text
30.189

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+025

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
30.65

AutoCAD SHX Text
30.650



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

CROSS SECTION LOKASI 2

21

1 : 250

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

Stepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+075

AutoCAD SHX Text
31.58

AutoCAD SHX Text
31.584

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
0+090

AutoCAD SHX Text
33.09

AutoCAD SHX Text
33.095

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
32.35

AutoCAD SHX Text
32.350



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

CROSS SECTION LOKASI 2

22

1 : 250

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

Stepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+115

AutoCAD SHX Text
32.94

AutoCAD SHX Text
32.941

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
0+125

AutoCAD SHX Text
33.46

AutoCAD SHX Text
33.457

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
33.61

AutoCAD SHX Text
33.609



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

CROSS SECTION LOKASI 2

23

1 : 250

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.03

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.03

0.150.15 1.00

0.15

1.00

0.10

0.03

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.03

1.00

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

1.001.00

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+175

AutoCAD SHX Text
35.20

AutoCAD SHX Text
35.201

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
38.21

AutoCAD SHX Text
38.212

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
35.66

AutoCAD SHX Text
35.657



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

CROSS SECTION LOKASI 2

24

1 : 250

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
0+225

AutoCAD SHX Text
41.05

AutoCAD SHX Text
41.058

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
43.91

AutoCAD SHX Text
43.915

AutoCAD SHX Text
-24

AutoCAD SHX Text
-22

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-18

AutoCAD SHX Text
-16

AutoCAD SHX Text
-14

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
0+275

AutoCAD SHX Text
45.05

AutoCAD SHX Text
41.058



TIPIKAL CROSS SECTION

SKALA  1 : 100

STA 0+100 S/D 0+175

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

TIPIKAL CROSS SECTION

LOKASI 2

25

1 : 100

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.15 0.151.0

0.15

1.00

0.10

0.03

1.00

0.15 0.151.0

0.15

1.00

0.10

3.4 7.0 1.3 1.3

JALAN RIGID EXISTING

1.30.31.0

6.0

320

170

160

80

80

70

80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

4.70

0.10

0.80

Pelebaran Jalan FC' 30, t : 30 cm

Pelebaran Jalan FC' 30, t : 30 cm

TIMBUNAN PILIHAN DIPADATKAN LAPIS PERLAPIS

PEMADATAN PERLAYER PER 30 CM

 PIPA PCV 2 "

 PIPA PCV 2 "

GUIDE RAIL

Perforated Pipe,  6 inch, lapis geotextile

Drainase Porous

outlet, per 5 m 

0.20

Stepanus Seingo Bebe, ST



TIPIKAL CROSS SECTION

SKALA  1 : 100

STA 0+180 S/D 0+205

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

TIPIKAL CROSS SECTION

LOKASI 2

26

1 : 100

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.15 0.151.0

0.15

1.00

0.10

0.03

TIMBUNAN PILIHAN DIPADATKAN LAPIS PERLAPIS

PEMADATAN PERLAYER PER 30 CM

 PIPA PCV 2 "

 PIPA PCV 2 "

4.0 % JALAN RIGID EXISTING

4.20

0.10

0.80

320

170

160

80

80

70

80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

3.4 7.0 1.3 1.3

JALAN RIGID EXISTING

1.30.31.0

6.0

Pelebaran Jalan

FC' 30, t : 30 cm

Pelebaran Jalan

FC' 30, t : 30 cm

GUIDE RAIL

Perforated Pipe,  6 inch, lapis geotextile

Drainase Porous

outlet, per 5 m 

0.20

Stepanus Seingo Bebe, ST



POTONGAN MEMANJANG DPT BETON

SKALA  1 : 350

DENAH PANCANG

SKALA  1 : 300

0.30

4.70

0.10

0.80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

1.0

3.20

1.5

1.60.8 0.8

0.30

4.20

0.10

0.80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

3.0090.003.00

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

1.0

3.20

1.5

1.6

0.7

0.8 0.8

DETAIL BAJA TULANGAN

27

1 : 350

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.75 1.50

1.60

0.80

0.80

1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.75

90.00

1.60

0.80

0.80

0.7

0.7

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0.7

Stepanus Seingo Bebe, ST



TAMPAK DEPAN

SKALA  1 : 100

0.30

4.70

0.10

0.80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

0.8

3.20

1.70

1.6

0.7

0.8 0.8

0.30

4.20

0.10

0.80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

3.0090.003.00

0.75 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.75

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

DETAIL BAJA TULANGAN

28

1 : 100

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.8

3.20

1.70

1.6

0.7

0.8 0.8

Perforated Pipe,  6" dilapis geotex

Drainase Porous

outlet, per 5 m 

Stepanus Seingo Bebe, ST



0.75 1.50

TAMPAK DEPAN

SKALA  1 : 50

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

1.50 1.50 1.50

D19-150

D22-150

0.10

0.80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

0.80

3.20

1.70

1.60

0.70

0.80 0.80

0.30

D19-150 (3)

D22-150 (1)

D19-150 (2)

D16-200 (4)

D19-200/600

D22-150 (5)

D22-150 (6)

D16-200 (7)

Ø12-200/400

D16-200 (7)

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

DETAIL BAJA TULANGAN

29

1 : 50

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

4.70

0.20

Stepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
90 M



0.75 1.50

TAMPAK DEPAN

SKALA  1 : 50

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

1.50 1.50 1.50

2.00

2.00

2.00

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

POTONGAN MELINTANG

30

1 : 50

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

0.10

0.80

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

0.80

3.20

1.70

1.60

0.70

0.80 0.80

0.30

4.70

0.20

Drainase Porous

Perforated Pipe,  6 ", lapis geotextile

outlet, per 5 m 

lantai kerja

 PIPA PCV 2 "

 PIPA PCV 2 "

 PIPA PCV 2 "

5.00

Perforated Pipe,  6 ", lapis geotextile

outlet, per 5 m 

Stepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
90 M



Ø12 - 15

Ø25 - 20

80

10

5

300

75 150

PANCANG BAJA DIA 30 CM

L ; 12 m, t : 10 mm

150 150150 75

EXSISTING

300

3

0

0

B

A

A

3

0

0

B

D16 - 200

D22 - 200

D16 - 200

D22 - 200

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

DETAIL SAYAP

31

1 : 120

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf SitumorangStepanus Seingo Bebe, ST

AutoCAD SHX Text
POTONGAN B - B

AutoCAD SHX Text
POTONGAN B - B

AutoCAD SHX Text
POTONGAN A - A



JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

DETAIL PANCANG

32

Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang

30.00

Tebal 1.0 mm Tebal 1.0 mm

Isian Pipa Pancang

DETAIL

Isian Pipa Pancang

DETAIL

Sambungan Pipa

10 beton k 125

30.00

30.00

lantai kerja

10

Las Listrik

TEBAL PALT 12 MM

20

lantai kerja

30.00

10 D 19

8.0 m

Las Listrik

30.00

Ø 10 - 15

10 D 19

Beton Fc' 20

20

4.0 M Tanah 

terkonsolidasi

8.0 m

4.0 M Tanah 

terkonsolidasi

Stepanus Seingo Bebe, ST



0.20 0.201.00

0.20

1.00

0.10

0.03

0.20

0.20 0.201.00

0.20

1.00

0.10

0.20

DETAIL PEMBESIAN SALURAN DETAIL SALURAN 

TERTUTUP TIPE DS 5 ( JALAN MASUK KENDARAAN )

TERTUTUP TIPE DS 5 ( JALAN MASUK KENDARAAN )

Ø 16-200

Ø 12-200

Ø 16-200

Ø 12-200

DETAIL PEMBESIAN SALURAN TERBUKA TIPE DS 5

DETAIL SALURAN TERBUKA TIPE DS 5

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.03

0.15 0.151.00

0.15

1.00

0.10

0.03

Ø 12-200

JUDUL GAMBAR

NO. LEMBAR

SKALA

DIBUAT OLEH : DIPERIKSA OLEH : DISETUJUI OLEH :

DRAFTER

TEAM LEADER DIREKTUR

PAKET PEKERJAAN :

PEMERINTAH PROPINSI KALIMANTAN TIMUR

DINAS PEKERJAAN UMUM

PENATAAN RUANG - PERUMAHAN RAKYAT

JALAN TENGKAWANG NO. 1 SAMARINDA

KONSULTAN PERENCANA

PT.MORANG REKAYASA  GEOTEKNIK 

DETAIL SALURAN

DRAINASE

34

1 : 20

Stepanus Seingo Bebe, ST Melviana Firsty, ST, MT

PERENCANAAN TURAP TALUD/BRONJONG 

RUAS JALAN PATUNG LEMBUSWANA - SEBULU 3

Dr.Adolf Situmorang



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 4 

Perhitungan Dinding Penahan Tanah Gabion 

Menggunakan Software Excel 

 

 

 

 

 

 



-6 -4 -2 0 2 4 6
25,909 25,989 26,036 26,052 26,036 25,989 25,909
50,563 50,718 50,811 50,842 50,811 50,718 50,563

- - - - 0,328 1,312 2,946

153,156 153,625 153,906 154,000 153,637 153,088 152,352

55,003 51,396 47,035 43,910 39,543 35,255 31,041

2,320 2,299 2,274 2,257 2,235 2,223 2,220

Pp

Wg

Wt

SF Geser

REKAPITULASI NILAI PARAMETER STABILITAS GESER

PARAMETER
KEMIRINGAN

Pa1

Pa2

0,000

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

160,000

180,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

BE
RA

T 
(k

N
)

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI BERAT STRUKTUR ATAS

Wg

Wt

0,000

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

TE
KA

N
AN

 T
AN

AH
 (k

N
/m

) 

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI TEKANAN TANAH 

Pa1

Pa2

Pp



-6 -4 -2 0 2 4 6
2,418 2,279 2,140 2,000 1,860 1,721 1,582
1,751 1,612 1,473 1,333 1,191 1,054 0,916

- - - - 0,667 0,667 0,667

62,997 59,373 55,741 52,104 48,467 44,836 41,212

89,044 81,977 74,885 67,772 60,537 53,602 46,556

- - - - 0,219 0,875 1,964

1,832 1,891 1,946 2,000 2,047 2,093 2,136

3,060 3,125 3,188 3,250 3,292 3,334 3,376

3,351 3,405 3,455 3,500 3,542 3,580 3,613
3,653 3,690 3,722 3,750 3,774 3,795 3,812

282,174 291,137 299,746 308,000 314,748 321,242 327,215

82,999 79,493 74,815 71,353 64,682 58,213 51,879

62,110 58,618 53,566 51,228 47,326 43,285 39,098

35,261 32,711 30,110 27,443 24,735 21,972 19,153
3,042 3,268 3,508 3,821 4,134 4,478 4,874

La2
Lp

La1

REKAPITULASI NILAI PARAMETER STABILITAS GULING

PARAMETER
KEMIRINGAN

Ltanah 2 

Mwt 2

Mwt 3

Mpa1

Mpa2

Mpp

Mwg

Mwt 1

SF Guling

Lgabion

Ltanah 1 

Ltanah 3

0,000

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

SA
FE

T 
FA

CT
O

R

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK FAKTOR KEAMANAN STABILITAS 
TERHADAP GESER

SF

SF Min.

0,000

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

G
AY

A 
M

O
M

EN
 (k

N
.m

)

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI GAYA MOMEN STRUKTUR 
ATAS

Mwg

Mwt1

Mwt2

Mwt4



1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

LE
N

G
AN

 M
O

M
EN

 (m
)

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI LENGAN MOMEN STRUKTUR 
ATAS

Ltanah1

Ltanah2

Ltanah3

Lgabion

0,000

0,500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

LE
N

G
AN

 M
O

M
EN

 (m
)

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI LENGAN MOMEN 
TEKANAN TANAH

La1

La2

Lp

0,000
10,000
20,000
30,000
40,000
50,000
60,000
70,000
80,000
90,000

100,000

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

G
AY

A 
M

O
M

EN
 (k

N
.m

)

KEMIRINGAN GABION

GRAFIK NILAI GAYA MOMEN TEKANAN 
TANAH

Mpa1

Mpa2

Mpp



-6 -4 -2 0 2 4 6
1,492 1,564 1,630 1,709 1,772 1,834 1,895
0,508 0,436 0,370 0,291 0,228 0,166 0,105
2,983 3,128 3,261 3,417 3,544 3,668 3,791
76,473 76,707 76,847 76,894 76,847 76,707 76,473
208,159 205,021 200,941 197,910 193,509 189,655 186,338
73,275 69,053 65,125 61,416 58,110 55,209 52,654
578,506 613,403 646,664 688,682 701,135 714,087 727,742
192,835 204,468 215,555 229,561 233,712 238,029 242,581
7,895 8,883 9,930 11,213 12,066 12,934 13,821
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REKAPITULASI NILAI PLAXIS 2D
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Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

δ = 0 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15,000 x 0,434 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka1 x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

Lengan Momen T

La1 = 2,000
La2 = 1,333

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 2,000
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 1,333
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

-Ka = tg2 x 45o

0,434

50,842

76,894

52,104

26,052

Ka = tg2 x 45o -

67,772



= 52,104 + 67,772
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Berat Gabion

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154 kN

Berat Total Gabion
WgTotal = 154 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
t = 1 m t = 1 m t = 1 m
l = 1,5 m l = 1 m l = 0,5 m
p = 1 m p = 1 m p = 1 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,5 m3 V = 1 m3 V = 0,5 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,5 x 14,637
= 21,955 kN

Wt2 = V x ɣtanah 

= 1 x 14,637
= 14,637 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,5 x 14,637
= 7,318 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 43,910 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 2,000 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 154 x 2
= 308 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

119,876



l tanah 1 = 3,250 m
l tanah 2 = 3,500 m
l tanah 3 = 3,750 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 21,955 x 3,250
= 71,353 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 14,637 x 3,500
= 51,228 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 7,318 x 3,750
= 27,443 kN.m

MWTotal = 458,024 kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x b + W tan δ
= 22,143 x 4 + 197,910 tan 23,235
= 173,539

∑Rh
∑Ph

FGS = > 1,5

Stabilitas Terhadap Geser

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )

Stabilitas gaya-gaya yang bekerja pada dinding penahan tanah perlu dianalisis. Tujuan dari analisis ini adalah untuk memastikan bahwa struktur 
memiliki faktor keamanan yang memadai terhadap geser (sliding), guling (overturning), dan daya dukung tanah (bearing capacity). Ketiga aspek 
ini merupakan parameter utama dalam menilai stabilitas dinding penahan tanah, karena kegagalan pada salah satu di antaranya dapat 

Analisis stabilitas terhadap guling dilakukan untuk mengetahui apakah momen pengguling akibat tekanan tanah aktif dapat ditahan oleh momen 
penahan akibat berat sendiri struktur dan beban lain yang bekerja. Dinding penahan dianggap aman terhadap guling apabila momen penahan 
lebih besar dari momen pengguling dengan nilai faktor keamanan tertentu.



173,539
76,894

= 2,257 > 1,5

∑Mw

∑MPh

458,024
119,876

= 3,821 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

458,024 - 119,876

Xe = 1,709 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2
4
2

e = 0,291 m

Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 0,583
B' = 3,417 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

βjalan

Δσz = sin 0,401 cos 2 0,279

Δσz = sin αjalan cos 2αjalan

0,401

+

+

π

3,14
15

q

e

e =

= > 2,0

→

= - 1,709

=

-

197,910

Wtotal

Aman

Stabilitas Terhadap Guling

Gaya moment akibat tekanan tanah aktif dapat menyebebkan struktur dinding penahan tanah mengalami rotasi 
(guling) yang dapat menyebabkan kegagalan struktur, sehingga perlu dilakukan kontrol terhadap potensi guling 

FGL = > 2,0

→ Aman

= > 1,5

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh 
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

Xe

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Xe =

Xe



Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja = 61,416 kN/m2

Df = 0
po = 0,00
H = 76,894 kN/m2

V = 197,910 kN/m2

α = 0 o kemiringan dasar fondasi
β = 0 o kemiringan permukaan tanah
e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq
L' Nc

3,417 8,66
1 18,05

= 2,639

B'
L'

3,417
1

= 2,348

B'
L'

3,417
1

= 2,367 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,582

8,660 - 1
Ic = 0,527

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,894 5

197,910 + 3,417 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,582

Karena Dasar pondasi adalah Horizontal, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 H 5
1=Iγ -

≥ 0

≥

0,582 -

1Iq = -
0≥

Iq = 1 -
≥ 0

Ic =

Sc = 1 +

Sq = 1 +

Sq = 1 +

Sγ = 1

Sγ = 1 +

x

Sc = 1 + x

+

Ic =

3,501

iq -

≥

0,4

0,4

0,6

0,6

sin ϕ

sin 23,235



V + A' cα ctg ϕ
0,7 76,894 5

197,910 + 3,417 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,460

Batasan 15

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,894 ≤ 22,143 3,417 + 197,910 Tg 23,235
76,894 ≤ 160,634 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

0 o

147 o

bc = 1

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 0 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 1,000

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 0 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan permukaan

β
147 o

0
147 o

gc = 1

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 0 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1 0 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,639 x 1,000 x 0,527 x 1,000 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,348 x 1,000 x 0,582 x 1,000 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,367 x 1,000 x 0,460 x 1,000 x 1,000 x 1,709 x 71,426

Qult = 688,682 kN/m2 > 150 Aman

Qult 688,682
SF 3

= 229,561 > 61,416 Aman

Qult 688,682
Qkerja 61,416

= 11,213 > 3 Aman

gc = 1 -

bc = 1 -

bc = 1 -

-1=gc

1=Iγ -
≥ 0

Iγ
≥ 0

SF = =

==Qizin

= 1 -



Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
h2 = 0,140 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

α = 2 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15 x 0,4 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Tekanan Tanah Aktif  terkena cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pac1 = q x ka1 x h x cos α

= 15 x 0,4 x 4 x cos 2
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pac2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2 x cos α

45o -

Kp = tg2 x 45o

2,303

26,052

50,842

76,894

26,036

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

0,434

Kp = tg2 x 45o +

Ka = tg2 x 45o -

Ka = tg2 x

+



= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16 x cos 2
= kN/m

Σpac = Pac1 + Pac2
= 26,036 + 50,811
= kN/m

Tekanan Tanah Pasif (Pp)

Pp = 0,5 x ɣ1 x kp x h22

= 0,5 x 14,637 x 2,303 x 0,019
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

Lengan Momen T
karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

La1 = 1,860
La2 = 1,191
Lp = 0,667

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 1,860
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 1,191
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2
= 48,467 + 60,537
= kN

Momen akibat tekanan tanah pasif

MPp = Pp x Lp
= 0,328 x 0,667
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Tekanan tanah pasif perlu dihitung, karena ada tanah timbunan dibawah gabion akibat dari variasi kemiringan gabion yang mengarah ke atas 
atau searah momen. Selain itu, tekanan tanah pasif terkena cos tidak perlu dihitung karena letak tanah pasif berada tepat dibawah titik tinjau.

60,537

109,005

50,811

76,847

0,219

0,328

48,467

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, 
sehingga nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.



tinggi = 1,000 m
alas = 0,035 m

panjang = 1,000 m karena hanya 1 meter yang ditinjau

Volume Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

V' = 0,018 m3

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154,000 kN

Wg' = V' x ɣbatu x 0,7
= 0,018 x 22 x 0,7
= 0,270 kN

Berat Total Gabion
WgTotal = 153,731 kN

Berat Gabion terkena cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = V x ɣbatu x 0,7 x n x cos α
= 1 x 22 x 0,7 x 10 x cos 2
= 153,906 kN

Wgc' = V x ɣbatu x 0,7 x cos α
= 0,018 x 22 x 0,7 x cos 2
= 0,269 kN

Berat Total Gabion
WgcTotal = 153,637 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 0,950 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m
sisi 
kanan = 0,998 m

sisi 
kanan = 1,001 m

sisi 
kanan = 1,001 m

sisi atas = 1,361 m sisi atas = 0,895 m sisi atas = 0,430 m
sisi 
bawah = 1,395 m

sisi 
bawah = 0,930 m

sisi 
bawah = 0,465 m

panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,343 m3 V = 0,913 m3 V = 0,448 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,343 x 14,637
= 19,651 kN

Pada kondisi dinding penahan tanah gabion yang dipasang dengan kemiringan ke arah timbunan, sebagian volume gabion dapat berada di 
dalam zona tekanan tanah aktif. Zona tekanan tanah aktif merupakan daerah di mana massa tanah mengalami kecenderungan untuk bergerak 
menjauhi bidang penahan akibat gaya lateral dari tekanan tanah.

Oleh karena itu, bagian gabion yang masuk ke dalam zona tekanan tanah aktif dianggap sebagai bagian yang turut menerima tekanan tanah 
aktif tersebut. Dengan demikian, dalam perhitungan gaya yang bekerja pada dinding, volume efektif gabion harus dikoreksi, yaitu dengan 
mengurangi bagian gabion yang berada di dalam zona tekanan tanah aktif dari total volume atau berat keseluruhan gabion.



Wt2 = V x ɣtanah 

= 0,913 x 14,637
= 13,363 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,448 x 14,637
= 6,554 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 39,567 kN

Berat Tanah terkena cos

Wtc1 = V x ɣtanah x cos α
= 1,343 x 14,637 x cos 2
= 19,639 kN

Wtc2 = V x ɣtanah x cos α
= 0,913 x 14,637 x cos 2
= 13,355 kN

Wtc3 = V x ɣtanah x cos α
= 0,448 x 14,637 x cos 2
= 6,550 kN

Berat Total Tanah
WtcTotal = 39,543 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 2,047 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 153,731 x 2,047
= 314,748 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

l tanah 1 = 3,292 m
l tanah 2 = 3,542 m dihitung lengan dari titik O
l tanah 3 = 3,774 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 19,651 x 3,292
= 64,682 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 13,363 x 3,542
= 47,326 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 6,554 x 3,774
= 24,735 kN.m

MWTotal = 451,491 kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, 
sehingga nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang 
menjadi miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas, tetapi 



b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x cos α x b + Wtotal tan ϕ + pp
= 22,143 x cos 2 x 4 + 193,180 tan 23,235 + 0,328
= 171,783

∑Rh
∑Ph

171,783
76,847

= 2,235 > 1,5

∑Mw

∑MPh

451,491
109,224

= 4,134 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahangabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

451,491 - 109,224

Xe = 1,772 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2

FGS = > 1,5

menjadi miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas, tetapi 
untuk nilai pp tidak menggunakan cos karena pp berada tepat dibawah bidang sehingga tidak terjadi perubahan gaya seperti gabion dan 
tanah timbunan. Dan untuk nilai pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos α. 

Stabilitas Terhadap Guling

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )

1,5

→ Aman

= - Xe

Aman

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Xe =

Xe =

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif membantu nilai tekanan tanah aktif. 
Hal tersebut terjadi karena tekanan tanah pasif memiliki arah gaya momen yang sama dengan tekanan tanah aktif, sehingga kedua nilai 
tersebut perlu dijumlahkan.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai 
massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

= >

FGL = > 2,0

= >

→

2,0

Wtotal

193,180

e



4
2

e = 0,228 m

Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 0,456
B' = 3,544 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja 58,110 kN/m2

Df = 0 m
po = 0 kN/m2

H = 76,847 kN
V = 193,509 kN
α = 2 o kemiringan dasar fondasi
β = 0 o kemiringan permukaan tanah
e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq pakai miring searah lebarnya
L' Nc

3,544 8,660
1 18,050

= 2,700

B'
L'

3,544
1

- 1,772

Sc = 1 + x

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak 
seluruh beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

βjalan

sin 0,401 cos 2 0,279

sin αjalan cos 2

Sc = 1 + x

3,501

π

Δσz = 15 0,401 +
3,14

Δσz = q αjalan +

e =

Sq = 1 +
sin 23,235

Sq = 1 +
sin ϕ



= 2,398

B'
L'

3,544
1

= 2,417 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,584

8,660 - 1
Ic = 0,529

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,847 5

193,509 + 3,544 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,584

Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 - a° / 450 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,7 - 2 / 450 76,847 5

193,509 + 3,544 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,465

Batasan

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,847 ≤ 22,143 3,544 + 193,509 Tg 23,235
76,847 ≤ 161,541 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

2 o

147 o

bc = 0,986

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 2 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 0,977

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 2 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 0,969

Mencari faktor kemiringan permukaan

0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥ 0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥

Iq = 1 -
≥ 0

Ic = iq -

Ic = 0,584 -

≥ 0

Iγ = 1 -
≥ 0

Iq = 1 -
≥ 0

bc = 1 -

bc = 1 -

Iγ = 1 -



β
147 o

0
147 o

gc = 1,000

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 2 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1,000 2 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,700 x 1,000 x 0,529 x 0,986 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,398 x 1,000 x 0,584 x 0,977 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,417 x 1,000 x 0,465 x 0,969 x 1,000 x 1,772 x 71,426

Qult = 701,135 kN/m2 > 150 Aman

Qult 701,135
SF 3

= 233,712 > 58,110 Aman

Qult 701,135
Qkerja 58,110

= 12,066 > 3 Aman

SF = =

gc = 1 -

gc = 1 -

Qizin = =



Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
h2 = 0,279 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

α = 4 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15 x 0,4 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Tekanan Tanah Aktif  terkena cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pac1 = q x ka1 x h x cos α

= 15 x 0,4 x 4 x cos 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pac2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2 x cos α

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16 x cos 4
= kN/m

Ka = tg2 x 45o -

Kp = tg2 x 45o

50,718

2,303

26,052

50,842

76,894

25,989

+

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

0,434

Kp = tg2 x 45o +

Ka = tg2 x 45o -



Σpac = Pac1 + Pac2
= 25,989 + 50,718
= kN/m

Tekanan Tanah Pasif (Pp)

Pp = 0,5 x ɣ1 x kp x h22

= 0,5 x 14,637 x 2,303 x 0,078
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

Lengan Momen T
karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

La1 = 1,721
La2 = 1,054
Lp = 0,667

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 1,721
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 1,054
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2
= 44,836 + 53,602
= kN

Momen akibat tekanan tanah pasif

MPp = Pp x Lp
= 1,312 x 0,667
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

tinggi = 1,000 m
alas = 0,070 m

76,707

Tekanan tanah pasif perlu dihitung, karena ada tanah timbunan dibawah gabion akibat dari variasi kemiringan gabion yang mengarah ke atas 
atau searah momen. Selain itu, tekanan tanah pasif terkena cos tidak perlu dihitung karena letak tanah pasif berada tepat dibawah titik tinjau.

53,602

98,438

0,875

1,312

44,836

Pada kondisi dinding penahan tanah gabion yang dipasang dengan kemiringan ke arah timbunan, sebagian volume gabion dapat berada di dalam 
zona tekanan tanah aktif. Zona tekanan tanah aktif merupakan daerah di mana massa tanah mengalami kecenderungan untuk bergerak 
menjauhi bidang penahan akibat gaya lateral dari tekanan tanah.

Oleh karena itu, bagian gabion yang masuk ke dalam zona tekanan tanah aktif dianggap sebagai bagian yang turut menerima tekanan tanah aktif 
tersebut. Dengan demikian, dalam perhitungan gaya yang bekerja pada dinding, volume efektif gabion harus dikoreksi, yaitu dengan mengurangi 
bagian gabion yang berada di dalam zona tekanan tanah aktif dari total volume atau berat keseluruhan gabion.

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.



panjang = 1,000 m karena hanya 1 meter yang ditinjau

Volume Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

V' = 0,035 m3

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154,000 kN

Wg' = V' x ɣbatu x 0,7
= 0,035 x 22 x 0,7
= 0,538 kN

Berat Total Gabion
WgTotal = 153,462 kN

Berat Gabion terkena cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = V x ɣbatu x 0,7 x n x cos α
= 1 x 22 x 0,7 x 10 x cos 4
= 153,625 kN

Wgc' = V x ɣbatu x 0,7 x cos α
= 0,035 x 22 x 0,7 x cos 4
= 0,537 kN

Berat Total Gabion
WgcTotal = 153,088 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 0,905 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisi kanan =
0,993 m

sisi 
kanan

= 1,002 m
sisi 
kanan

= 1,002 m

sisi atas = 1,224 m sisi atas = 0,790 m sisi atas = 0,360 m

sisi bawah =
1,290 m

sisi 
bawah

= 0,860 m
sisi 
bawah

= 0,430 m

panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,193 m3 V = 0,826 m3 V = 0,396 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,193 x 14,637
= 17,459 kN

Wt2 = V x ɣtanah 

= 0,826 x 14,637
= 12,092 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,396 x 14,637
= 5,790 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 35,341 kN



Berat Tanah terkena cos

Wtc1 = V x ɣtanah x cos α
= 1,193 x 14,637 x cos 4
= 17,417 kN

Wtc2 = V x ɣtanah x cos α
= 0,826 x 14,637 x cos 4
= 12,062 kN

Wtc3 = V x ɣtanah x cos α
= 0,396 x 14,637 x cos 4
= 5,776 kN

Berat Total Tanah
WtcTotal = 35,255 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 2,093 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 153,462 x 2,093
= 321,242 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

l tanah 1 = 3,334 m
l tanah 2 = 3,580 m dihitung lengan dari titik O
l tanah 3 = 3,795 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 17,459 x 3,334
= 58,213 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 12,092 x 3,580
= 43,285 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 5,790 x 3,795
= 21,972 kN.m

MWTotal = 444,712 kN.m

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x cos α x b + Wtotal tan ϕ + pp
= 22,143 x cos 4 x 4 + 188,343 tan 23,235 + 1,312
= 170,528

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi 
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas, tetapi untuk nilai 
pp tidak menggunakan cos karena pp berada tepat dibawah bidang sehingga tidak terjadi perubahan gaya seperti gabion dan tanah timbunan. 
Dan untuk nilai pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos α. 

Stabilitas Terhadap Geser

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.



∑Rh
∑Ph

170,528
76,707

= 2,223 > 1,5

∑Mw

∑MPh

444,712
99,313

= 4,478 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

Wtotal

444,712 - 99,313
188,343

Xe = 1,834 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2
4
2

e = 0,166 m

Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 0,332
B' = 3,668 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh 
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

Aman

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Xe =

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif membantu nilai tekanan tanah aktif. Hal 
tersebut terjadi karena tekanan tanah pasif memiliki arah gaya momen yang sama dengan tekanan tanah aktif, sehingga kedua nilai tersebut 
perlu dijumlahkan.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa 
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

= > 1,5

→ Aman

Stabilitas Terhadap Guling

FGL = > 2,0

= > 2,0

FGS = > 1,5

e = - Xe

e = - 1,834

→

Xe =



Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja 55,209
Df = 0
po = 0
H = 76,707 kN nilai H hanya pa karena daya dukung dihitung mengikuti bidang
V = 189,655 kN
α = 4 o kemiringan dasar fondasi

β = 0 o kemiringan permukaan tanah

e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq
L' Nc

3,668 8,660
1 18,050

= 2,760

B'
L'

3,668
1

= 2,447

B'
L'

3,668
1

= 2,467 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,586

8,660 - 1
Ic = 0,532

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,707 5

189,655 + 3,668 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,586

Sc = 1 + x

Sc = 1 + x

Sq = 1 + sin 23,235

Sq = 1 + sin ϕ

0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥ 0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥

Iq = 1 - ≥ 0

Ic = iq -

Ic = 0,586 -

Iq = 1 - ≥ 0

3,501

βjalanπ

Δσz = 15 0,401 + sin 0,401 cos 2 0,279
3,14

Δσz = q αjalan + sin αjalan cos 2



Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 - a° / 450 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,7 - 4 / 450 76,707 5

189,655 + 3,668 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,471

Batasan

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,707 ≤ 22,143 3,668 + 189,655 Tg 23,235
76,707 ≤ 162,638 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

4 o

147 o

bc = 0,973

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 4 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 0,954

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 4 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 0,939

Mencari faktor kemiringan permukaan

β
147 o

0
147 o

gc = 1,000

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 4 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1,000 4 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,760 x 1,000 x 0,532 x 0,973 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,447 x 1,000 x 0,586 x 0,954 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,467 x 1,000 x 0,471 x 0,939 x 1,000 x 1,834 x 71,426

Qult = 714,087 kN/m2 > 150 Aman

Qult 714,087
SF 3

= 238,029 > 55,209 Aman

Qult 714,087
Qkerja 55,209

= 12,934 > 3 Aman

≥ 0

Iγ = 1 - ≥ 0

bc = 1 -

bc = 1 -

Iγ = 1 -

SF = =

gc = 1 -

gc = 1 -

Qizin = =



Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
h2 = 0,418 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

α = 6 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15 x 0,4 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Tekanan Tanah Aktif  terkena cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pac1 = q x ka1 x h x cos α

= 15 x 0,4 x 4 x cos 6
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pac2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2 x cos α

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16 x cos 6
= kN/m

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

2,303

26,052

50,842

76,894

25,909

50,563

Kp = tg2 x 45o +

Kp = tg2 x 45o +

Ka = tg2 x 45o -

0,434

Ka = tg2 x 45o -



Σpac = Pac1 + Pac2
= 25,909 + 50,563
= kN/m

Tekanan Tanah Pasif (Pp)

Pp = 0,5 x ɣ1 x kp x h22

= 0,5 x 14,637 x 2,303 x 0,175
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

Lengan Momen T
karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

La1 = 1,582
La2 = 0,916
Lp = 0,667

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 1,582
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 0,916
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2
= 41,212 + 46,556
= kN

Momen akibat tekanan tanah pasif

MPp = Pp x Lp
= 2,946 x 0,667
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

tinggi = 1,000 m
alas = 0,105 m

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

2,946

76,473

41,212

46,556

87,768

1,964

Tekanan tanah pasif perlu dihitung, karena ada tanah timbunan dibawah gabion akibat dari variasi kemiringan gabion yang mengarah ke atas 
atau searah momen. Selain itu, tekanan tanah pasif terkena cos tidak perlu dihitung karena letak tanah pasif berada tepat dibawah titik tinjau.

Pada kondisi dinding penahan tanah gabion yang dipasang dengan kemiringan ke arah timbunan, sebagian volume gabion dapat berada di dalam 
zona tekanan tanah aktif. Zona tekanan tanah aktif merupakan daerah di mana massa tanah mengalami kecenderungan untuk bergerak 
menjauhi bidang penahan akibat gaya lateral dari tekanan tanah.

Oleh karena itu, bagian gabion yang masuk ke dalam zona tekanan tanah aktif dianggap sebagai bagian yang turut menerima tekanan tanah aktif 
tersebut. Dengan demikian, dalam perhitungan gaya yang bekerja pada dinding, volume efektif gabion harus dikoreksi, yaitu dengan mengurangi 
bagian gabion yang berada di dalam zona tekanan tanah aktif dari total volume atau berat keseluruhan gabion.



panjang = 1,000 m karena hanya 1 meter yang ditinjau

Volume Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

V' = 0,053 m3

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154,000 kN

Wg' = V' x ɣbatu x 0,7
= 0,053 x 22 x 0,7
= 0,809 kN

Berat Total Gabion
WgTotal = 153,191 kN

Berat Gabion terkena cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = V x ɣbatu x 0,7 x n x cos α
= 1 x 22 x 0,7 x 10 x cos 6
= 153,156 kN

Wgc' = V x ɣbatu x 0,7 x cos α
= 0,053 x 22 x 0,7 x cos 6
= 0,805 kN

Berat Total Gabion
WgcTotal = 152,352 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 0,864 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisi kanan =
0,984 m

sisi 
kanan

= 1,006 m
sisi 
kanan

= 1,006 m

sisi atas = 1,088 m sisi atas = 0,685 m sisi atas = 0,290 m

sisi bawah =
1,185 m

sisi 
bawah

= 0,790 m
sisi 
bawah

= 0,395 m

panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,050 m3 V = 0,739 m3 V = 0,343 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,050 x 14,637
= 15,366 kN

Wt2 = V x ɣtanah 

= 0,739 x 14,637
= 10,820 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,343 x 14,637
= 5,025 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 31,211 kN



Berat Tanah terkena cos

Wtc1 = V x ɣtanah x cos α
= 1,050 x 14,637 x cos 6
= 15,282 kN

Wtc2 = V x ɣtanah x cos α
= 0,739 x 14,637 x cos 6
= 10,761 kN

Wtc3 = V x ɣtanah x cos α
= 0,343 x 14,637 x cos 6
= 4,997 kN

Berat Total Tanah
WtcTotal = 31,041 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 2,136 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 153,191 x 2,136
= 327,215 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

l tanah 1 = 3,376 m
l tanah 2 = 3,613 m dihitung lengan dari titik O
l tanah 3 = 3,812 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 15,366 x 3,376
= 51,879 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 10,820 x 3,613
= 39,098 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 5,025 x 3,812
= 19,153 kN.m

MWTotal = 437,345 kN.m

b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x cos α x b + Wtotal tan ϕ + pp
= 22,143 x cos 6 x 4 + 183,392 tan 23,235 + 2,946
= 169,767

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi 
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas, tetapi untuk nilai 
pp tidak menggunakan cos karena pp berada tepat dibawah bidang sehingga tidak terjadi perubahan gaya seperti gabion dan tanah timbunan. 
Dan untuk nilai pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos α. 

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )



∑Rh
∑Ph

169,767
76,473

= 2,220 > 1,5

∑Mw

∑MPh

437,345
89,732

= 4,874 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

Wtotal

437,345 - 89,732
183,392

Xe = 1,895 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2
4
2

e = 0,105 m

Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 0,209
B' = 3,791 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

e = - 1,895

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh 
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

= > 1,5

Xe =

Xe =

e =

= > 2,0

- Xe

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Aman

→ Aman

Stabilitas Terhadap Guling

FGL = > 2,0

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif membantu nilai tekanan tanah aktif. Hal 
tersebut terjadi karena tekanan tanah pasif memiliki arah gaya momen yang sama dengan tekanan tanah aktif, sehingga kedua nilai tersebut 
perlu dijumlahkan.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa 
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

FGS = > 1,5

→



Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja = 52,654
Df = 0
po = 0
H = 76,473 kN nilai H hanya pa karena daya dukung dihitung mengikuti bidang
V = 186,338 kN
α = 6 o kemiringan dasar fondasi

β = 0 o kemiringan permukaan tanah

e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq
L' Nc

3,791 8,660
1 18,050

= 2,819

B'
L'

3,791
1

= 2,496

B'
L'

3,791
1

= 2,516 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,590

8,660 - 1
Ic = 0,537

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,473 5

186,338 + 3,791 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,590

Iq = 1 - ≥ 0

Iq = 1 - ≥ 0

Ic = iq -

Ic = 0,590 -

23,235

ϕ

0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥ 0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥

Sc = 1 + x

3,501

βjalanπ

Δσz = 15 0,401 + sin 0,401 cos 2 0,279
3,14

αjalan cos 2Δσz = q αjalan + sin

Sc = 1 + x

Sq = 1 + sin

Sq = 1 + sin



Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 - a° / 450 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,7 - 6 / 450 76,473 5

186,338 + 3,791 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,477

Batasan

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,473 ≤ 22,143 3,791 + 186,338 Tg 23,235
76,473 ≤ 163,941 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

6 o

147 o

bc = 0,959

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 6 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 0,932

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 6 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 0,910

Mencari faktor kemiringan permukaan

β
147 o

0
147 o

gc = 1,000

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 6 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1,000 6 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,819 x 1,000 x 0,537 x 0,959 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,496 x 1,000 x 0,590 x 0,932 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,516 x 1,000 x 0,477 x 0,910 x 1,000 x 1,895 x 71,426

Qult = 727,742 kN/m2 > 150 Aman

Qult 727,742
SF 3

= 242,581 > 52,654 Aman

Qult 727,742
Qkerja 52,654

= 13,821 > 3 Aman

SF = =

gc = 1 -

gc = 1 -

bc = 1 -

bc = 1 -

Iγ = 1 - ≥ 0

Iγ = 1 - ≥ 0

Qizin = =



Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

α = 2 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15 x 0,434 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Tekanan Tanah Aktif Terkena Cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h x cos α

= 15 x 0,434 x 4 x cos 2
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2 x cos α

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16 x cos 2
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,036 + 50,811
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

26,04

50,81

76,847

0,434

Ka = tg2 x

26,052

50,842

76,894

(45o -

Ka = tg2 x (45o - )

)



Lengan Momen T

karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

La1 = 2,140
La2 = 1,473

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 2,140
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 1,473
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2
= 55,741 + 74,885
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 mkarena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154,000 kN

Berat Total Gabion
WgTotal = 154,000 kN

Berat Gabion Terkena Cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = V x ɣbatu x 0,7 x n x cos α
= 1 x 22 x 0,7 x 10 x cos 2
= 153,906 kN

Berat Total Gabion
WgcTotal = 153,906 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

55,741

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

74,885

130,626

Pada kondisi dinding penahan yang dimiringkan ke arah luar (menjauh dari zona tekanan tanah aktif), seluruh massa bronjong berada di luar 
bidang keruntuhan tanah. Oleh karena itu, seluruh berat gabion dianggap berperan sebagai gaya penahan terhadap tekanan tanah aktif. 
Berbeda dengan kondisi kemiringan ke arah dalam, pada kemiringan ke luar tidak terdapat bagian bronjong yang memasuki zona tekanan tanah 
aktif, sehingga tidak diperlukan pengurangan volume atau berat efektif gabion dalam perhitungan stabilitas.



Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisi kanan = 0,998 m
sisi 
kanan

= 1,001 m
sisi 
kanan

= 1,001 m

sisi atas = 1,605 m sisi atas = 1,048 m sisi atas = 0,570 m

sisi bawah = 1,605 m
sisi 
bawah

= 1,070 m
sisi 
bawah

= 0,535 m

panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,603 m3 V = 1,059 m3 V = 0,553 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,603 x 14,637
= 23,468 kN

Wt2 = V x ɣtanah 

= 1,059 x 14,637
= 15,506 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,553 x 14,637
= 8,090 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 47,064 kN

Berat Tanah Terkena Cos

Wtc1 = V x ɣtanah x cos α
= 1,603 x 14,637 x cos 2
= 23,453 kN

Wtc2 = V x ɣtanah x cos α
= 1,059 x 14,637 x cos 2
= 15,497 kN

Wtc3 = V x ɣtanah x cos α
= 0,553 x 14,637 x cos 2
= 8,085 kN

Berat Total Tanah
WtcTotal = 47,035 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 1,946 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 154,000 x 1,946
= 299,746 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

l tanah 1 = 3,188 m
l tanah 2 = 3,455 m
l tanah 3 = 3,722 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 23,468 x 3,188

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.



= 74,815 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 15,506 x 3,455
= 53,566 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 8,090 x 3,722
= 30,110 kN.m

MWTotal = 458,236 kN.m

b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x cos α x b + Wtotal tan ϕ
= 22,143 x cos 2 x 4 + 200,941 tan 23,235
= 174,786

∑Rh
∑Ph

174,786
76,847

= 2,274 > 1,5

∑Mw

∑MPh

458,236
130,626

= 3,508 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahangabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

Wtotal

458,236 - 130,626
200,941

Xe = 1,630 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2
4
2

e = 0,370 m

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )

FGS = > 1,5

= > 1,5

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi 
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas. Dan untuk nilai 
pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos α. 

= > 2,0

→ Aman

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

→ Aman

Stabilitas Terhadap Guling

FGL = > 2,0

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif tidak terjadi sehingga hanya 
menggunakan nilai tekanan tanah aktif untuk menopang stabilitas guling tanah.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa 
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

- Xe

e = - 1,630

Xe =

Xe =

e =



Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 0,739
B' = 3,261 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja 65,125
Df = 0
po = 0
H = 76,847 kN
V = 200,941 kN
α = 2 o kemiringan dasar fondasi

β = 0 o kemiringan permukaan tanah

e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq
L' Nc

3,261 8,660
1 18,050

= 2,564

B'
L'

3,261
1

= 2,286

B'
L'

3,261
1

Δσz 

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh 
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

Δσz = q αjalan + sin αjalan cos 2 βjalanπ

0,279
3,14

Sc = 1 + x

Sc = 1 + x

Sq = 1 + sin 23,235

Sq = 1 + sin ϕ

0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥ 0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥

3,501

= 15 0,401 + sin 0,401 cos 2



= 2,304 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,577

8,660 - 1
Ic = 0,522

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,847 5

200,941 + 3,261 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,577

Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 - a° / 450 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,7 - 2 / 450 76,847 5

200,941 + 3,261 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,457

Batasan

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,847 ≤ 22,143 3,261 + 200,941 Tg 23,235
76,847 ≤ 158,471 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

2 o

147 o

bc = 0,986

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 2 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 0,977

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 2 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 0,969

Mencari faktor kemiringan permukaan

β
147 o

0
147 o

gc = 1,000

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

Iq = 1 - ≥ 0

Ic = iq -

Ic = 0,577 -

≥ 0

Iγ = 1 - ≥ 0

Iq = 1 - ≥ 0

gc = 1 -

gc = 1 -

bc = 1 -

bc = 1 -

Iγ = 1 -



gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 2 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1,000 2 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,564 x 1,000 x 0,522 x 0,986 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,286 x 1,000 x 0,577 x 0,977 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,304 x 1,000 x 0,457 x 0,969 x 1,000 x 1,630 x 71,426

Qult = 646,664 kN/m2 > 150 Aman

Qult 646,664
SF 3

= 215,555 > 65,125 Aman

Qult 646,664
Qkerja 65,125

= 9,930 > 3 Aman

SF = =

Qizin = =



Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

α = 4 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15 x 0,434 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Tekanan Tanah Aktif Terkena Cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h x cos α

= 15 x 0,434 x 4 x cos 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2 x cos α

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16 x cos 4
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 25,989 + 50,718
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

76,894

25,99

)

50,72

Ka = tg2 x (45o -

Ka = tg2 x (45o -

76,707

)

0,434

26,05

50,84



Lengan Momen T

karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

La1 = 2,279
La2 = 1,612

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 2,279
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 1,612
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2
= 59,373 + 81,977
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154,000 kN

Berat Total Gabion
WTotal = 154,000 kN

Berat Gabion Terkena Cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = V x ɣbatu x 0,7 x n x cos α
= 1 x 22 x 0,7 x 10 x cos 4
= 153,625 kN

Berat Total Gabion
WgcTotal = 153,625 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

Pada kondisi dinding penahan yang dimiringkan ke arah luar (menjauh dari zona tekanan tanah aktif), seluruh massa bronjong berada di luar 
bidang keruntuhan tanah. Oleh karena itu, seluruh berat gabion dianggap berperan sebagai gaya penahan terhadap tekanan tanah aktif. 
Berbeda dengan kondisi kemiringan ke arah dalam, pada kemiringan ke luar tidak terdapat bagian bronjong yang memasuki zona tekanan tanah 
aktif, sehingga tidak diperlukan pengurangan volume atau berat efektif gabion dalam perhitungan stabilitas.

59,373

81,977

141,350



Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisi kanan = 0,993 m
sisi 
kanan

= 1,002 m
sisi 
kanan

= 1,002 m

sisi atas = 1,779 m sisi atas = 1,210 m sisi atas = 0,640 m

sisi bawah = 1,710 m
sisi 
bawah

= 1,140 m
sisi 
bawah

= 0,570 m

panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,738 m3 V = 1,176 m3 V = 0,606 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,738 x 14,637
= 25,439 kN

Wt2 = V x ɣtanah 

= 1,176 x 14,637
= 17,216 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,606 x 14,637
= 8,866 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 51,522 kN

Berat Tanah Terkena Cos

Wtc1 = V x ɣtanah x cos α
= 1,738 x 14,637 x cos 4
= 25,378 kN

Wtc2 = V x ɣtanah x cos α
= 1,176 x 14,637 x cos 4
= 17,174 kN

Wtc3 = V x ɣtanah x cos α
= 0,606 x 14,637 x cos 4
= 8,844 kN

Berat Total Tanah
WtcTotal = 51,396 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 1,891 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 154,000 x 1,891
= 291,137 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

l tanah 1 = 3,125 m
l tanah 2 = 3,405 m
l tanah 3 = 3,690 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 25,439 x 3,125

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.



= 79,493 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 17,216 x 3,405
= 58,618 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 8,866 x 3,690
= 32,711 kN.m

MWTotal = 461,959 kN.m

b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x cos α x b + Wtotal tan ϕ
= 22,143 x cos 4 x 4 + 205,021 tan 23,235
= 176,376

∑Rh
∑Ph

176,376
76,707

= 2,299 > 1,5

∑Mw

∑MPh

461,959
141,350

= 3,268 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

Wtotal

461,959 - 141,350
205,021

Xe = 1,564 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2
4
2

e = 0,436 m

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif tidak terjadi sehingga hanya 
menggunakan nilai tekanan tanah aktif untuk menopang stabilitas guling tanah.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa 
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi 
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas. Dan untuk nilai 
pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos α. 

e = - Xe

e = - 1,564

→ Aman

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Xe =

Xe =

FGL = > 2,0

= > 2,0

= > 1,5

→ Aman

Stabilitas Terhadap Guling

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )

FGS = > 1,5



Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 0,872
B' = 3,128 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja 69,053
Df = 0
po = 0
H = 76,707 kN
V = 205,021 kN
α = 4 o kemiringan dasar fondasi

β = 0 okemiringan permukaan tanah

e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq
L' Nc

3,128 8,660
1 18,050

= 2,501

B'
L'

3,128
1

= 2,234

B'
L'

3,128
1

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh 
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥ 0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥

Sq = 1 + sin 23,235

Sq = 1 + sin ϕ

Sc = 1 + x

Sc = 1 + x

cos 2

3,501

βjalanπ

Δσz = 15 0,401 + sin 0,401 cos 2 0,279
3,14

Δσz = q αjalan + sin αjalan



= 2,251 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,575

8,660 - 1
Ic = 0,520

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,707 5

205,021 + 3,128 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,575

Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 - a° / 450 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,7 - 4 / 450 76,707 5

205,021 + 3,128 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,458

Batasan

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,707 ≤ 22,143 3,128 + 205,021 Tg 23,235
76,707 ≤ 157,274 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

4 o

147 o

bc = 0,973

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 4 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 0,954

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 4 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 0,939

Mencari faktor kemiringan permukaan

β
147 o

0
147 o

gc = 1,000

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

gc = 1 -

gc = 1 -

bc = 1 -

bc = 1 -

Iγ = 1 - ≥ 0

Iγ = 1 - ≥ 0

Iq = 1 - ≥ 0

Iq = 1 - ≥ 0

Ic = iq -

Ic = 0,575 -



gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 4 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1,000 4 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,501 x 1,000 x 0,520 x 0,973 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,234 x 1,000 x 0,575 x 0,954 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,251 x 1,000 x 0,458 x 0,939 x 1,000 x 1,564 x 71,426

Qult = 613,403 kN/m2 > 150 Aman

Qult 613,403
SF 3

= 204,468 > 69,053 Aman

Qult 613,403
Qkerja 69,053

= 8,883 > 3 Aman

SF = =

Qizin = =



Data Tanah :
qjalan = 15 kN/m3

h1 = 4 m
ɣ1 = 14,637 kN/m3

ɣw = 9,81 kN/m3

ɣbatu = 22 kN/m3

ϕ = 23,235 o

c = 22,14 kN/m2

α = 6 o

Mencari Tekanan Tanah (P)

ϕ
2

23,235
2

=

Tekanan Tanah Aktif (Pa)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h

= 15 x 0,434 x 4
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 26,052 + 50,842
= kN/m

Tekanan Tanah Aktif Terkena Cos (Pac)

Tekanan yang berasal dari beban eksternal (beban lalu lintas)
Pa1 = q x ka1 x h x cos α

= 15 x 0,434 x 4 x cos 6
= kN/m

Tekanan yang berasal dari beban sendiri tanah (overburden )
Pa2 = 0,5 x ɣ1 x ka x h2 x cos α

= 0,5 x 14,637 x 0,434 x 16 x cos 6
= kN/m

Σpa = Pa1 + Pa2
= 25,909 + 50,563
= kN/m

Momen Terhadap Titik O

PERHITUNGAN STABILITAS TANAH

Ka = tg2 x (45o - )

50,56

76,473

)

0,434

26,05

50,84

76,894

25,91

Ka = tg2 x (45o -



Lengan Momen T

karena terjadi kemiringan, nilai lengan ditinjau dari aplikasi autocad, sehingga tidak perlu dicari menggunakan rumus

La1 = 2,418
La2 = 1,751

Momen akibat tekanan tanah

MPa1 = Pa1 x La1
= 26,052 x 2,418
= kN

MPa2 = Pa2 x La2
= 50,842 x 1,751
= kN

ΣMPa = MPa1 + MPa2
= 62,997 + 89,044
= kN

Mencari Berat Gabion

ɣbatu = 22 kN/m3

Dimensi Gabion

t = 1 m
l = 1 m
p = 1 m karena hanya 1 meter yang ditinjau
n = 10 m

Volume Gabion

V = 1 m3

Bagian Gabion yang masuk ke zona tekanan tanah aktif

Berat Gabion
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wg = V x ɣbatu x 0,7 x n
= 1 x 22 x 0,7 x 10
= 154,000 kN

Berat Total Gabion
WTotal = 154,000 kN

Berat Gabion Terkena Cos
Karena Gabion mengalami kemiringan, sehingga berpengaruh terhadap berat gabion itu sendiri, maka

Wgc = V x ɣbatu x 0,7 x n x cos α
= 1 x 22 x 0,7 x 10 x cos 6
= 153,156 kN

Berat Total Gabion
WgTotal = 153,156 kN

Mencari Berat Tanah Timbunan

Dimensi Tanah
Karena terjadi kemiringan, sehingga berat tanah di depan gabion mengalami perubahan tampang dan volume.

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

Pada kondisi dinding penahan yang dimiringkan ke arah luar (menjauh dari zona tekanan tanah aktif), seluruh massa bronjong berada di luar 
bidang keruntuhan tanah. Oleh karena itu, seluruh berat gabion dianggap berperan sebagai gaya penahan terhadap tekanan tanah aktif. 
Berbeda dengan kondisi kemiringan ke arah dalam, pada kemiringan ke luar tidak terdapat bagian bronjong yang memasuki zona tekanan tanah 
aktif, sehingga tidak diperlukan pengurangan volume atau berat efektif gabion dalam perhitungan stabilitas.

62,997

89,044

152,041



Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m sisi kiri = 1,000 m

sisi kanan = 0,985 m
sisi 
kanan

= 1,006 m
sisi 
kanan

= 1,006 m

sisi atas = 1,918 m sisi atas = 1,315 m sisi atas = 0,710 m

sisi bawah = 1,815 m
sisi 
bawah

= 1,210 m
sisi 
bawah

= 0,605 m

panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m panjang = 1,000 m

Volume Tanah Timbunan

Tanah 1 Tanah 2 Tanah 3
V = 1,853 m3 V = 1,266 m3 V = 0,659 m3

Berat Tanah

Wt1 = V x ɣtanah 

= 1,853 x 14,637
= 27,120 kN

Wt2 = V x ɣtanah 

= 1,266 x 14,637
= 18,533 kN

Wt3 = V x ɣtanah 

= 0,659 x 14,637
= 9,652 kN

Berat Total Tanah
WtTotal = 55,306 kN

Berat Tanah Terkena Cos

Wtc1 = V x ɣtanah x cos α
= 1,853 x 14,637 x cos 6
= 26,972 kN

Wtc2 = V x ɣtanah x cos α
= 1,266 x 14,637 x cos 6
= 18,432 kN

Wtc3 = V x ɣtanah x cos α
= 0,659 x 14,637 x cos 6
= 9,599 kN

Berat Total Tanah
WtcTotal = 55,003 kN

Momen Akibat Berat Gabion (MwTotal)

Lengan Momen Gabion

l gabion = 1,832 m

Mwg = Wgtotal x l gabion

= 154,000 x 1,832
= 282,174 kN.m

Lengan Momen Tanah Timbunan

l tanah 1 = 3,060 m
l tanah 2 = 3,351 m
l tanah 3 = 3,653 m

MWt1 = Wt1 x l tanah 1

= 27,120 x 3,060

Pada perhitungan momen  variasi ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga 
nilai massa menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.



= 82,999 kN.m

MWt2 = Wt2 x l tanah 2

= 18,533 x 3,351
= 62,110 kN.m

MWt3 = Wt3 x l tanah 3

= 9,652 x 3,653
= 35,261 kN.m

MWTotal = 462,545 kN.m

b = 4
δ = ϕ = 23,235
cd = c = 22,143

∑Rh = cd x cos α x b + Wtotal tan ϕ
= 22,143 x cos 6 x 4 + 208,159 tan 23,235
= 177,454

∑Rh
∑Ph

177,454
76,473

= 2,320 > 1,5

∑Mw

∑MPh

462,545
152,041

= 3,042 > 2,0

Kontrol terhadap daya dukung tanah dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah dalam menahan gabion yang dipasang di atasnya

∑Mw - ∑MPh

Wtotal

462,545 - 152,041
208,159

Xe = 1,492 m

Eksentrisitas ( eB )

B
2
4
2

e = 0,508 m

karena kemiringan terjadi pada bidang datar, sehingga terjadi perubahan pada perhitungan dan perlu dikali dengan cos a karena bidang menjadi 
miring mengikuti kemiringan gabion. Nilai struktur atas perlu dikali dengan cos α seperti nilai kohesi dan beban struktur atas. Dan untuk nilai 
pembagi seperti nilai tekanan tanah aktif juga terkena cos α. 

Analisis stabilitas terhadap guling pada variasi kemiringan berputar ke atas ini, nilai tekanan tanah pasif tidak terjadi sehingga hanya 
menggunakan nilai tekanan tanah aktif untuk menopang stabilitas guling tanah.

Dan pada perhitungan ini tidak menggunakan massa yang terkena cos α. Karena arah gaya mengarah tegak lurus kebawah, sehingga nilai massa 
menggunakan massa yang tegak lurus searah gravitasi tanpa terkena nilai cos α ataupun sin α.

e = - Xe

e = - 1,492

→

> 1,5

Aman

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Tanah

Xe =

Xe =

FGL = > 2,0

= > 2,0

= > 1,5

→ Aman

Stabilitas Terhadap Guling

Stabilitas Dinding Penahan Tanah Gabion

Stabilitas Terhadap Geser

untuk tanah c -ϕ (c > 0 dan ϕ > 0 )

FGS =



Lebar efektif ( B' )

B' = B - 2e
B' = 4 - 1,017
B' = 2,983 m

Panjang efektif ( L' )

L' = L
L' = 1 m

Mencari Tegangan vertikal (Δσz )

sudut kemiringan ditinjau dari aplikasi autocad

αjalan = 23 o

βjalan = 16 o

Sudut yang didapat perlu diubah menjadi satuan radian, sehingga

αjalan = 0,401 rad
βjalan = 0,279 rad

Δσz1 = kN/m2

Mencari Daya Dukung Dengan Metode Hansen

ϕ = 23,235 o

Nc = 18,05
Nq = 8,66
Nγ = 4,88

Qkerja 73,275
Df = 0
po = 0
H = 76,473 kN
V = 208,159 kN
α = 6 o kemiringan dasar fondasi
β = 0 o kemiringan permukaan tanah
e = 2,178

Mencari nilai faktor-faktor perhitungan
Mencari Faktor Bentuk fondasi

B' Nq
L' Nc

2,983 8,660
1 18,050

= 2,431

B'
L'

2,983
1

= 2,177

B'
L'

2,983
1

Dalam analisis ini digunakan perhitungan tegangan vertikal (Δσz) untuk memperhitungkan pengaruh beban lalu lintas berupa beban jalan 
terhadap tanah di bawah permukaan. Metode ini dipilih karena posisi beban berada di belakang dinding penahan tanah, sehingga tidak seluruh 
beban bekerja langsung di atas fondasi. Dengan demikian, perlu dihitung distribusi tegangan yang terjadi di kedalaman tertentu akibat 
penyebaran beban permukaan agar nilai tegangan vertikal yang diperhitungkan lebih mendekati kondisi aktual di lapangan.

0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥ 0,6

Sγ = 1 + 0,4 ≥

Sq = 1 + sin 23,235

Sq = 1 + sin ϕ

Sc = 1 + x

Sc = 1 + x

cos 2

3,501

βjalanπ

Δσz = 15 0,401 + sin 0,401 cos 2 0,279
3,14

Δσz = q αjalan + sin αjalan



= 2,193 ≥ 0,6 Aman

Mencari faktor kedalaman fondasi
Bila (D/B) > 1, maka nilai (D/B) diganti dengan arc tg (D/B)

0 < 1 tanpa menggunakan arc tg (D/B)

dc = 1 + 0,4 (D/B)
= 1 + 0,4 0
= 1,000

dq = 1 + 2 (D/B) tg ϕ x 1 - sin ϕ 2

= 1 + 0 tg 23,235 x 1 - sin 23,235 2

= 1,000

dγ = 1,000

Mencari faktor kemiringan beban

1 - iq
Nq - 1
1 - 0,572

8,660 - 1
Ic = 0,516

0,5 H 5

V + A' cα ctg ϕ
0,5 76,473 5

208,159 + 2,983 22,143 ctg 23,235
Iq = 0,572

Karena Dasar pondasi adalah miring, sehingga digunakan rumus Iγ

0,7 - a° / 450 H 5

V + A' cα ctg ϕ

0,7 - 6 / 450 76,473 5

208,159 + 2,983 22,143 ctg 23,235
Iγ = 0,457

Batasan

H ≤ cα A' + V Tg ϕ
76,473 ≤ 22,143 2,983 + 208,159 Tg 23,235
76,473 ≤ 155,427 Aman

Mencari faktor kemiringan dasar fondasi

a o

147 o

6 o

147 o

bc = 0,959

bq = e ^ -2 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bq = 2,178 ^ -2 6 / 180 x 3,14 tg 23,235
bq = 0,932

bγ = e ^ -2,7 α / 180 x 𝜋 tg ϕ
bγ = 2,178 ^ -2,7 6 / 180 x 3,14 tg 23,235
bγ = 0,910

Mencari faktor kemiringan permukaan

β
147 o

0
147 o

gc = 1,000

gq = gγ = 1 - 0,5 tg β 2 α + β ≤ 90 o

gc = 1 -

gc = 1 -

bc = 1 -

bc = 1 -

Iγ = 1 -
≥ 0

Iγ = 1 -
≥ 0

Iq = 1 -
≥ 0

Iq = 1 -
≥ 0

Ic = iq -

Ic = 0,572 -



gq = gγ = 1 - 0,5 tg 0 2 6 + 0 ≤ 90 o

gq = gγ = 1,000 6 ≤ 90 Aman

Mencari Nilai Qult

Qult = Sc x dc x ic x bc x gc x c x Nc +
Sq x dq x iq x bq x gq x po x Nq +
sγ x dγ x iγ x bγ x gγ x 0,5B' x γNγ

Qult = 2,431 x 1,000 x 0,516 x 0,959 x 1,000 x 22,143 x 18,050 +
2,177 x 1,000 x 0,572 x 0,932 x 1,000 x 0,000 x 8,660 +
2,193 x 1,000 x 0,457 x 0,910 x 1,000 x 1,492 x 71,426

Qult = 578,506 kN/m2 > 150 Aman

Qult 578,506
SF 3

= 192,835 > 73,275 Aman

Qult 578,506
Qkerja 73,275

= 7,895 > 3 Aman

SF = =

Qizin = =




